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Ré$mé

Trois régimes à base de maisltouræaux de soja et supplémentés en aétaæ de DL a-tocophérol,10,75 et 315
mglk1d'aliment, ont été testés pendant cinq mois sur derx loæ (L, et I ) de 150 pondases Isa Brown placées
en salles climatisées et âgées de l4l à 280 jours. I.a tenr$rature, initialement fixée à 22,0 +- 0,5"C, a étê
élevée à 32,0 +- 0,5"C pour dracun des los durant le second mois (\) et quatrième mois (I-r) de lessai. Avant
l'élêvation de t€mpêratrre, aucure différenc€ de por.rcentage de ponte n'est appanre entre régimes. Pendant les
periodes à32"C, pour les ponderses r€cevant respectivement les égimes à l0 et 315 mgfug,le pourcentage de
ponte est passé de 56,2 à 65,4Vo (p<0,05) pour I-r et de 44,7 à 49,9%o (p<0,10) pour Iz. Après la période
chaude, ces écsts ont persisté : de 58,9 à 67,9?o (p<0,01) pour L et de 47,8 à 53,9Vo (p<0,07) pour l. Une
forte sup'pl€rnentation en vitanrine E a donc p€finis d'accroître la production d'oeufs de la poule pondeuse
exposée à un stress themrique ctuonique.

Abstract

Efreds of high levels of vitamln E srpplementation ln treat stressed laying hens

Ttree diets based on maizælæya and supplanented with acetate of DL c,-tocopherol,10,75 and 315 mg/lqg of
feed, were tested during five months in two goups (G, and Gr) of 150 Isa Brown hens between 141 and æ0
days of age horsed in contnolled environmernt noorur. Room æmperature, initially frxd at 2,.0 +- 0.5"9 was
increased to 32.0 +- 0.5"C for each group during tlre second (G,) and founh month (G.) of the trial. Beforc the
tefitp€rafire increase, no difference of laying inusity appeared between diets. During the 32"C periods, for
hens receiving respectively dies with l0 ûd 315 mgkg,laying intensity was increased from 562 to 65AVo
(p<0.05) for G, urd ftwrt 44.7 to 49.9Vo (p<0.10) for Gr. Afær the hot period, these differences persisted : frorn
58.9 to 67.9%o (p<0.01) for G, and frorn 47.8 to 53.9Vo (p<0.07) for Gr. A high vitâmin E srpplernentation has
thrs allowed an increase in egg production of hens subjected to a chronic heat stress.

Introduction

L'aviculûre intensive s'est corsidérablenrent développêe au cours des 20 dernières années et notamment daræ
les pays chauds (flartnann, 1992'r. La sêlection de lignêes à croissance rapide et à fort potentiel de production
a entraînê l'apparition de nouvelles exigences au niveau des techniques d'êlevage. L'augmentation de la
productivité associée à une meilleure efficacité alimentaire stest accompagnêe d'une élévation de l'activité
métabolique. Ceci a conduit à un accroissement de la thermogenèse, ainsi la production avicole s'est orientêe
vers la sêlection de lignêes à fort potentiel mais seruibles aur( stress thermiques.
Læs vitamines, qui interviennent dans la pluprt des fonctions mêtaboliques, jouent un grand rôle dans la lutte
contre les stress chez les volailles (cf. vitarnine C et sress de chaleur, Kutlu et Forbes, 1993). Des recherches
rÉcentes menées au Roslin Institute (Ecosse) ont démontrré que la vitamine E pernretnait également de réduire
les perturbatioru métaboliques inhérentes à rure exposition à la chaleur.
Ainsi I'objectif de cet essai, éalisé à la station experimentale de R.P.A.N. à Commentry (France), est d'&udier
linfluenæ d une forte srpplémentation en vitanrine E sur la production d'oeufs de poules pondeuses exposées à
un stress thernique chronique.

I. Matériel et méthodes

Dans cet essai, trois égimes expérimentau:< (= 3 traiæmens) ont êtê testês sur des pondeuses tSA BROWN
âgées de l4l à 280 jours soit pendant 20 senraines après tentrêe en ponte (5 pé.riodes de 28 jours). Les régirnes
expérimentau( (À B et C), distincæ par le niveur de sup'plémentation en aétate de DL a-tocophêrol (10,75

et 315 mglks d'alimenO, ont été élaborês à partir d'un même égime de base (cf. Tableau 1) et distibués cd
libinm sous forme granulêe (2,5 mm de diamètre).
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Tableau I : Cornposition et caractéristiques des égimes elçérimentarx

coMFosrfloN(r)
Msi!
Torrteau de soja 4E
Fois fcrmger
Fsrioe & vi&de
Fariæ de tzerne
Huile végéale
Carboaædecabium
Phospbate bhrtciçe
DLméôiohe
Sel
C-ttLV. I

61.1
r0.0
lr.0
5,0
2,0
1,5
7,5
OA
0,1
0,3
1,1

CAR.ACIERISrIQUES

Eaergiea&aboltsable ftC.l/rkd 28fi

Èotéhe! (%) 1550

LydnG(%) On

Mérùi(xùe(%) 0,33

Ir'féôioniræ +Cyche (%) 0.6()

Cdcinm (%) 350

Ëoopbceutile (%) 0,9)

Vtanlne B (Egnrg) la' 75' 315

I C-ttLV. oogoce dG CboliBG 50 159h Oligoêllo:os rræ SG 5& Cqtcr. r&rahtqr lar Vt E 25chMtbb.oy605;
Mbovt E 50 A.DS 02% 6) $q. @l 639[ G); Mrb boyô A/ 3% lN e& @l 81,ffi (Cl

A 140 jours d âge 0140), 300 ponderses ont êté sélectiorurêes selon leurs poids vif , gain de poids entre 113 et
140 jours et écartement pelvien Elles ont ensuite été allotées selon un dispositif en blocs et rêparties dans
denx salles climatisées en cages individuelles (æmpérature de 22,0 +- 0,5oC et humiditê relative de 789 +-
3,0Vol, soit 50 blocs de 3 ponderses par salle. Durs chaque salle, la t€mpérat te a été élevêe à 32,0"C pendant
28 jours : seconde période de I'essai, soit juste svant le pic de ponte dans la salle I (Lr) et ryatrièrne période
dans la salle 2 (I=).
Les oeufs ont été comptabiliés et pesés quotidiennement, la consqnmatiqr individuelle a été mesurée
hebdomadairement. La qualitê des coquille (êpaisseur, rapport poids de coqui[e/poids de l'oerd et index de
solidité) a été appréciêe à partir de I'ensecrble des oertrs produits àJl88,Jl9l,Jl9a (prernière peiode chaude),
J216,J219, J2?2 (çÉxicdle intennédiaire) s1l?A,J?17, J250 (deuxième période chaude). Les pondases mt étê
pesêes individuellernent à la fin de chaque période de 4 senraines, soit 5 fois durant lessai
L'analyse de variance par blocs a été éalisée avec le logiciel Censtat 5 Release 3.1. Uunité experimentale est
la poule pondeuse dont les critères étudiês ont été par période (28 jour$.

IL Résultats

II.I. SaIIc I
Sans effet avant le stness therrnique, la supplém€ntation à 315 mgÂ;gde vitamine E a accnr le pourcentage de
ponte de 9,2Vo (pcQ,g5) durant la période drrude et de 8,Uo (p<0,01) après celle-ci par rapport at rêginte
ténroin à 10 mg/kg (cf. Tableau 2l.Le poids moyen des oeds et la corsommation individuelle n'ont pas êté
affectés. Ainsi la masse d'oeufs exportée a êtê augmentée : +4,4 gljovt (p<0,10) pendant et +4,2 (p<0,05) après
la période chaude et I'indice de consommuion réduit : -0,38 point (p<0,06) et -0,96 qx0,0t. Iæ poids
corporel des pondeuses, identique quelque soit le raiæment àJ140 (1613 g), a diminuê après l'entrée en ponte
mais dans une moindre mesure por.r les animarx ayant regu le Égime à 315 mgÂg : -40g en 28 jours contre
-98g (p<0,05) po,r le lot témoin. Cet écart I persisté par la suite mais de façon non significative. Concernant
ta qualitê des coquilles, ausun effet significatif de la suppl&nentation n'est apparu- I-a zupplémentation à 75
mglçg n'a égalcnent eu aucun effet significatif pendant et après la période chaude.

Tablear 2 : Résultas dans la salle I

Pourccntasc dc 1o ngÀg

ponæ (%) T1mglkg
' 

3limglkg

Mscd,ærÉ l0mglkg

cportê (s/jour) l?-^efte3r5 mgkg

Indicc dc f0 mg/kg

oorcommation 71mgftg
315 ms/ke

Pêrfodc | - 2?fC Pêdodc 3 - ?2C ?êrl&4 - 2?C Pêr{od.S - 27C

742
742
762

æ,75
37,67
æ,72

2,y
2,t?
2,t5

56,2 a
6l,l ab
65,4 b

n,72
32,65
35.10

2âab
2,32 a
r,90 b

55.2t
55,4 a
&4b

3r,62
30,50
35,97

2.95
3,â
2,32

55,0 r
56,3 o
60.7b

33,32t
349Ot
39,15 b

428a
3,12 sb
2,vb

66,6 rb
648 b
72:6 e

4l.62rb
8,22,a
4405 b

224
3,02
2,t7

pot conorcl 1o ngAg

G/Pourc) fi]rffi,

Jl6E-2?C
i : i : i : i : i : i i i i : : i i i i : : i1:

floiÉÈi,rtt ô::i:ir J221-?.TC J252-2TC J?Âa -?2C

1515 a
1541 ab
1573 b

t34o
LM
L3É,z

t392
L437
t447

t432
1433
t449

L&
t522
Én

r, b, c l,er nJas ûfdÉcc dræ lû,o diffc.€at! rot rlFifiotivcrncnr difi€Gnlcg ur nil5%
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II2. Salle 2
De mêrne que dans la salle 1, la supplênrcntation à 315 mg/kg n'a pas eu d'effet sur la production d'oeufs avant
le stress thermique. Pendant et après la période chaude, le pourcentage de ponæ a été accru, mais non
significativernent de respectiverrent de 52Vo (p<0,101 et 6Jqo (F0,04 pr rapport à lot témoin I-a masse
d'oeufs exportée et findice de coruornmation ont êté anréliorês (cf. Tableau 3) mais de façon mofuu importanæ
que pour le lot L,. læ poids corporel (1612 g à Jl40) a été supériar perdant toute la durée de l'essai chez les
animaux ayant reçu les régimes srpplémentês. En rpvanche la qualité des coquilles n'a pas été affectee par le
niveau de sup'plérnentation.

Tablean 3 : Résultas dans la salle 2

Pourccntaerd. longtg

oorûc(%l ?Smglkg
' 

3l5mg[kg

Mscd'ocr.û lomgkg

cryortéc G{ioud 1!-^elkï3l5mglkg

Indiac dc 10 mgÂg

corflorrnr tion T1aglkg
315 mrdce

Pér{odG | - 2?C Pêtlod.z - 2?C P€rlod. t - 22:C f"Htôii Pfuto,r.s - 2rC

7t,6
75,4
78J

40,90
38,52
427

220
2,90
2,t9

æ,0
83,0
80,5

46.25
4,07
4Jz

2,03
2,tl
2,t5

74,0
78,6
?4,5

43,t7
452
4320

2,02
2,52
2,02

4:7
48,1
499

25,65
n35
28,65

2,64
z4
2.y

47,8
52,1
53.9

28,5?
31,t7
32.r5

3.98
2,96
270

Pokk corpor:l 1o ng/kg

e/pould' :i#.

tr6t-2'c Jt96-2?C J2U-zlrc Ïi:i!:ffiiiriitëi::: J2ta -2?C

l5E4
r619
1573

1536 a
1605 b
1557 rb

1494t
1586 b
L522,.b

l30l r
1385 b
l38l b

L4Zl e
L5Ub
1484 ab

rb.c Lernlanrffd6tlôra.laædiff€rrnærotrignilbrivcnctdiff&cacrlrraril5|F

III. Discnsdon

Cornme I'ont observé Smith et Oliver (l972r,les pefonnances de ponæ ont été fortenrent d,êgradéas chez des
soumises à un sress de chaleur. Pour des animau:r recer'ant un alirnent classique, uræ e,:çosition

prolongée (æ jours) ù 32"C cvant le pic de ponte (Lr) a ftduit rme ctute du pourcentage de ponæ de L8%.
L'administration d'un aliment foræment sup'plémenté en vitamine E (315 mglkù, bien que niayant perrnis une
production d'oeufs optimale (pic de lonte), a minimisé la chuæ pouroentage de ponæ. Le nombre d'oeds
produits durant et après la période de stess a êtê significativernent amélioré pr ragport à celui d'animaux
recevant un aliment tânoin (10 mg&d. I-e régime srp'plêrnenté à 75 mglkg n'a quant à lui pas eu d'effet
notable sur ces criêres. Chez des pondeuses plrs âgées subisssrt un stness thermique deux mois après le pic de
ponte (I?) ces effets ont été retrouvés mais de façon non signifïcative. Une foræ supplémentation en vitamine
E (315 rrng/kg) est donc nécessaire pour obænir un effet significatif sr.r les masse d'oeufs exportée et indice de
coruornmation. Ces constatations sont à relier aux propriêtés urtioxydantes de la vitamine E qui, en cas de
stress, réduit les phenomenes d'altératioru des membranes cellulaires. La rupture de I'equilibre ionique,
notflnment calcique, entre les milieux intra- et e,xta-cellulaires est moins importanæ ce qui permet de mieux
prêserver le fonctionnement de la cellule en cas de stress (WTitehead et al., 1994).

Concludon

Une niveau élevê de vitamine E dans l'aliment (315 mg,ftg) a donc permis de reduire significativement leffet
dépressif d'un stress thernrique chronique sr les performances de la poule ponderse en début de ponæ. læ
nombre d'oeufs produiB, la masse d'oeufs e<portée et I'indice de consommation ont été significativernent
améliorés par rapport à cerur d'animarx recevant un aliment classique (10 mgftg), la qualitê des coquilles et le
poids corporel des pondeuses nbnt pas été affectês.
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