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RESUME

Lobjectif de cette étude était de mesurer I'influence d'une baisse de densité associée a un allongement de la durée d’élevage
sur les performances technico-€conomiques de dindes de chair, ainsi que sur des criteres en relation avec la demande sociale
actuelle, tels que l'environnement et le bien-étre animal. Les mesures ont €été réalisées dans 6 élevages comprenant chacun
deux batiments, dont les densités étaient respectivement de 8,5 dindes/m? pour le lot témoin et de 7 dindes/m? pour le lot
« Basse Densité ». L'age d'abattage pour les animaux élevés a 7/m? était allongé dune semaine (91 vs 84 jours pour les femelles,
115 vs 108 jours pour les miles). Les performances zootechniques des animaux n'ont pas été modifiées par la densité pra-
tiquée. Les différences observées de I'indice de consommation et du poids 2 I'abattage sont dues au seul effet de la durée
d’élevage. Le poids vif produit par m? est significativement plus faible pour la densité la plus faible, malgré le rallongement
de la période d’élevage. 1l en est de méme pour la marge poussin-aliment (-15 %). La densité n'a pas eu d’effet sur le budget-
temps des animaux a 11 semaines, sur les taux d’ammoniac dans les bitiments et, en association avec I'allongement de 1a
durée d’élevage, sur la fréquence des ampoules, des plaies et des pododermatites mesurées 4 I'abattoir, ainsi que sur diffé-
rents criteres de qualité de la viande. En revanche, la fréquence des griffures étaient significativement inférieures chez les
femelles 2 basse densité (23,8 % vs 31,1 % - p<0,05) mais I'inverse a été obtenu chez les males (14,3 % vs 7,3 % - p<0,05).
Une réduction de la densité de 1,5 oiseaux/m? apparait donc pénalisante sur le plan économique et n'améliore pas les cri-
téres de bien-étre des dindes mesurés.

SUMMARY

The zootechnic, economic, environnemental and bebavioural factors of market turkeys (BUT 9) were mesured under
two stocking densities (7 or 8,5 birds per m?). Low density reared lurkeys were slaughtered one week later (13 weeks
vs 12 weeks for the females, 17 weeks vs 16 weeks for the males). Body weight and mortality were unaffected Dy decrea-
sed stocking density whereas significant differences of feed conversion and carcass weight were attributed to increased
slaughtered age. Production of meat weight per m? were significantly reduced by lower stocking density. Economically,
even if slaughtered age is increased, performances are significantly affected by reducing the stocking density (15 %
reduction on average).

Low stocking density and/or bigh rearing duration bave no effect on the time-budget at 11 weeks and on the gas level in
the house. At the slaugbterbouse, the levels of foot and pad dermatitis, breast blisters and buttons, scabby bip and leg
scratches were the same al the two stocking densities. Howeves, females at low stocking density bave less back scratches
(23,8 % vs 31,1 % - p<0,05) while males have higher (14,3 % vs 7.3 % - p<0,05).

In conclusion, reducing the stocking density of 1,5 bird/m? decreased the economic resulls bul bad no effect on the wel-
fare criferia measured in this study.
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Introduction

La réduction de la densité d’élevage
en dindes de chair associée a un
allongement de la durée d’élevage
peut contribuer a la mise en place
d'un modele d’élevage moins inten-
sif, répondant ainsi 4 une demande
sociale croissante et laissant envi-
sager une valorisation accrue du
produit. La densité mais surtout le
chargement (kg/m?), dont va
dépendre la place disponible pour
chaque oiseau, constitue en effet un
point majeur a considérer car il est
a la fois déterminant pour I'équilibre
économique des filieres et montré
du doigt par les associations de pro-
tection animale.

Comparée 4 une pratique habi-
tuelle, une réduction de la densité
en €élevage de dindes de chair peut
influer sur des variables zootech-
niques, comportementales, de qua-
lité des carcasse et économiques.
Valancony (1998), Denbow et al.
(1984) et Noll ef azl. (1991) ont ainsi
montré qu'il existe une relation
entre une augmentation du poids
des animaux 4 'abattage et une
réduction de la densité d’élevage.
D’autres auteurs (Proodfoot et al.,
1979; Bruder, 1988; Martrenchar et
al., 1997; Martrenchar et al., 1999)
ont, par ailleurs, mis en évidence
un effet de la densité d’élevage sur
la qualité des carcasses. Mais peu
d’études ont étudié I'effet de la den-
sité d’élevage sur le comportement
des dindes de chair (Martrenchar et
ai., 1999; Mirabito et al., 1999).

Néanmoins, certains de ces travaux
mettent en ceuvre des conditions
d’élevage €loignées de la pratique.
De plus, la mesure au sein d’un
méme essai, dune réduction de la
densité couplée i un allongement
de la durée d’élevage, sur des
variables technico-économiques,
comportementales, de qualité de
carcasses et environnementales n’a
pas été effectuée a ce jour.

Ainsi, la réalisation d’un essai de ter-
rain (bitiment, conduite d’élevage)
doit permettre de juger de la faisa-
bilité technique et économique
d’un nouveau mode de production.

1. Matériels et méthodes

1.1. Dispositif expérimental

Six élevages de dindes de souche
BUT 9 situés en Pays de la Loire ont
été suivis, dont 4 en relation avec
I'organisation de production
Gastronome Elevage et 2 avec
I'organisation Arrivé. Chaque éle-
vage était composé de 2 bitiments
identiques (taille, ventilation, maté-
riel, performances) avec une den-

-sité respective de 8,5 animaux/m?

(lot témoin) et de 7 animaux/m? (ot
BD = « Basse Densité »), y compris
les 2 % gratuits. La taille des bati-
ments se situait entre 600 et
1 200 m?. Les animaux ont été abat-
tus a Moncoutant ou 4 Luché-Pringé
pour Gastronome, et 4 St Fulgent
pour Arrivé. L'dge d’abattage des
animaux du lot BD était allongé
d’'une semaine par rapport au lot
témoin (91 vs 84 jours pour les
femelles, 115 vs 108 jours pour les
males). La conduite d’élevage entre
les 2 traitements ¢tait identique.

Les animaux étaient élevés en sexes
séparés. Les males et Ies femelles
disposent d’'une surface correspon-
dant généralement respectivement
4 60 % et 40 % de la surface totale
du batiment. Par rapport aux den-
sités théoriques, les variations liées
aux surfaces exactes des batiments
et aux nombres d’animaux livrés
ont entrainé quelques modifica-
tions. Les densités mesurées a
11 semaines sont rapportées ci-des-
sous. Il apparait que celles-ci étaient
plus faibles qu’attendues chez les
femelles et que, logiquement,
I'inverse a été observé chez les
males. Cependant, I'écart entre les
deux lots étaient constants,
1,4 oiseaux/m? chez les femelles et
1,5 chez les miles.

1.2. Mesures en élevage

En plus du suivi quotidien réalisé
par I'éleveur (feuille d’'élevage), des
visites sont effectuées dans tous les

élevages a I'dge de 4, 8, 12 (ante
mortem dinde) et 14 semaines.

1.2.1. Variables zootechniques

Au cours de ces visites, le poids des
animaux, la mortalité ainsi que les
divers traitements prophylactiques
ou curatifs ont été relevés. Les
consommations en eau et en aliment
ont été recucillies en fin de lot.

Les pesées ont été réalisées indivi-
duellement sur 120 animaux par lot
(60/sexe). Les animaux pesés ont
été prélevés sur les cOtés (n=40) et
au centre (n=20) du batiment pour
chacun des sexes.

1.2.2. Variables environnemen-
tales

Notation des litiéres

A chaque visite, une notation de Ia
litiere a été effectuée en différentes
zones du bitiment, selon une grille
d’évaluation : note de 1 4 4 prééta-
blie sur les critéres : trés humide a
trés sec, tres coltée a tres souple,
trés poussiéreux i non poussiéreux,
tres collante 4 trés aérée et trés
riche en matiéres fécales a treés
propre.

Mesure du taux d’ammeoniac

Une mesure du taux d’ammoniac de
Iair a Pintérieur des béitiments a été
réalisée a 12 semaines (2 répétitions).
Les mesures ont été effectuées a
I'aide d'un tube driiger a 50 cm du
sol. 1l s’agissait dun tube diffuseur
ammoniac 2-a qui mesure les teneurs
de 2 2 30 ppm ou dun tube 5-a qui
mesure les teneurs de 5 a 70 ppm.

Analyse des litiéres

Des échantillons de litiere ont été
prélevés a 12 semaines apres le
départ des femelles. Une analyse des
principaux éléments (C, N, P:0s,
K:QO, Cu, Zn) a été réalisée au labo-
ratoire IDAC a Nantes.

Pesée des litiéres

En fin de bande, la totalité du fumier
a été pesée pour chaque lot a I'aide
d'un pont bascule a proximité de
I’élevage. Pour chaque bitiment, la

Tableau 1 : Densité réelle d 11 semaines en fonction du sexe et du

lot expérimental (nombre d’animaux par m?)

Lot expérimental

Densité théorique Densité réelle

Basse densité 8.8 7.9
Témoin 10,6 9.3
Basse densité 58 6,3
Témoin 71 7.8
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pesée du camion a été effectuée a
vide, puis avec le fumier.

1.2.3. Variables comportemen-
tales

Sur les 6 élevages précédemment
définis, des mesures comporte-
mentales par la méthode du scan
sampling ont été réalisées a
11 semaines. Il s’agit d’'une série
d’arrét sur image d’un groupe d’ani-
maux présents sur une zone pré-
déterminée. L'observateur procéde
sur cette zone a un comptage
répété a intervalles de temps régu-
liers des dindes engagées dans un
comportement préalablement
défini dans un répertoire compor-
temental (tableau 2). Les données
relevées ont permis de calculer le
pourcentage d’individus ayant une
activité déterminée. Ce pourcen-
tage est une estimation du temps
moyen que chaque individu du
groupe affecte a chaque activité. Tl
permet donc d’estimer le budget
temps moyen des individus de
chaque individu du groupe.

Deux zones d’observation ont été
définies pour chaque bitiment et
chaque sexe. Chacune correspondait
a une bande d’environ 2,54 3,5 m de
largeur (= 2 4 3 mangeoires) et 4 une
longueur équivalente 2 la moitié du
bitiment dans le sens transversal. Les
élevages ayant des caractéristiques
différentes, les zones ont été adap-
tées de facon a respecter le rapport
mangeoire/abreuvoir. pour chacun
d’entre eux.

L'observateur €tait situé€ 2 1,80 m de
hauteur. Les observations ont été
réalisées sur 2 jours (1 journée par
sexe) et ce, le matin et le soir en
fonction du programme lumineux
adopté. Dans chaque zone, 6 scans
avec un pas de 5 minutes par scan
ont été réalisés. L'observation des
2 zones dans un bitiment a été
effectuée en 1 heure (figure 1).

Les animaux exprimant les compor-
tements « mange », « debout »,
« boit », « couché », « toilettage cou-
ché », « toilettage debout », « marche »
et « autres » ont été successivement
dénombrés dans les 2 zones de
chaque bitiment et de chaque sexe.
Echantillonnage des zones et
sous zones en fonction de I'éle-
vage

Un tirage au hasard de I'ordre
d’observation des bitiments ainsi

Figure I : Descriptif des observations

Déplacement
Installation escaheau
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l ; s1 S6 Temps
¥ Sl sz S3S4 S5 ! g minutes
-5 0 \§ 10 15 20 25 39 @5 69
j h'd Y
Zone 1 Zone 2
gt
1 Bitiment
Phase Obscure Phase Lumineuse

Tableau 2 : Définition des comportements

Postures

Le bréchet de 'animal repose sur la litiere et ce dernier reste immebile

Définition

L'animal est dressé sur ses pattes et reste immobile

L'animal se déplace

L'animal picore dans la mangeoire

L'animal a la téte orientée vers 'abreuvoir mais ne déglutit pas forcément

Toilettage couche

Contact bec plume, I'animal étant couché

Toilettage debout

Contact bec plume, I'animal étant debout

Comportements différents de ceux présentés avant

que celle des zones a été effectué.
Afin de réaliser un comptage régu-
lier et homogeéne des animaux, des
sous-zones ont été définies a I'inté-
rieur des zones et identifiées
comme « libres » ou « accessoires »
(figure 2). Les comptages ont été
réalisés en balayant les sous zones
du regard avec un ordre constant.
Tous les comportements ont €té
mesurés dans une sous zone puis
dans une autre et ainsi de suite. Ces
sous zones ont permis de définir
également la densité des animaux
en un lieu précis du batiment.

1.2.4. Variables technico-écono-
miques

En fin de bande, ’ensemble des
charges d’élevage et des résultats

Figure 2 : Descriptif d'une zone
d’observation
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techniqués obtenus ont été collec-
tés et analysés (eau, aliment, gaz,
électricité, produits vétérinaires,
litiere, poussins...).

1.3. Mesures en abattoir

1.3.1. Mesure de I'intégrité phy-
sique

Les carcasses de chaque sexe issues
de 5 lots témoins et de 5 lots essais
ont été observées dans 3 abattoirs
différents. Une personne était pos-
tée a la sortie de la plumaison, et
examinait visuellement les défauts
de carcasse sur la chaine d’abattage
en fonction de leur localisation et
de leur type (tableau 3). La des-
cription des 1ésions était enregistrée
sur un magnétophone.

Quatre morceaux (ailes, bréchet,
cuisses, dos) ont été suivis indivi-

Tableau 3 : Types de trauma-
tismes observés en fonction de
leur localisation

Localisation du
traumatisme

Type de

traumatisme

Hématomes, Fractures

Griffures, hématomes

Griffures, hématomes, pustules

Griffures, plaies, picages
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duellement par série de 50 animaux.
Ces observations ont été renouve-
lées 4 fois, soit 200 individus par
morceau, et 800 au total. [ observa-
tion a été réalisée du coté ventral
pour les ailes, le bréchet et les
cuisses, et du coté dorsal pour le dos.

Une mesure des pododermatites a

été réalisée sur 100 pattes/lot pré-

levées au hasard dans les bacs et

décrites selon les modalités sui-

vantes :

= absence de lésion,

« surface de lésion <1/4 du coussi-
net,

» 1/4 < surface de lésion < 1/2 cous-
sinet,

« surface de lésion > 1/2 coussinet.

Les poids des animaux et morceaux

saisis a été relevé pour chacun des

lots.

1.3.2. Mesure de I'état d’engrais-
sement

Un prélévement de peau et de gras
sous-cutané compris entre les apo-
physes ilio-fémorales et la jonction
vertebres sacrées-vertebres coccy-
giennes a été réalisé. Ce préleve-
ment est pesé et effectué sur 30 car-
casses d’'un lot témoin et d'un lot
essai. Le poids des carcasses étant
connu, le taux d’engraissement a été
déterminé par I’équation suivante :
Taux d’engraissement = (0,13 x
poids du triangle de peau en kg) +
(-0,4 poids de la carcasse en kg)
+ 5,47 (Molinier, 1996)

1.3.3. Mesure de la qualité de la
viande

Qualité de la viande

Trois prélevements de vingt esca-
lopes (2 par /dindon) (pectoral
superficialis) ont été effectués en

abattoir. IIs ont été ensuite transfé-
rés au laboratoire d’analyse de la
qualité des viandes de 'INRA de
Theix pour des mesures d’exsudat,
de luminosité et d'indice de cou-
leurs (rouge et jaune). Deux préle-
vements ont été réalisés a4 116 jours
pour chacun des traitements et
1 préléevement a 121 jours pour les
lots BD.

Traitement statistique des résul-
tats

L'analyse statistique des données a

été réalisée avec le logiciel StatView.5.

Deux types de tests ont €té réalisés :

* test de rang Wilcoxon pour les
données comportementales et de
qualité de carcasses,

* test t apparié pour les données
zootechniques et envitonnemen-
tales.

Enfin, les corrélations entre les moda-
lités comportementales, de qualité
de carcasses et les différentes densi-
tés (par zone, par abreuvoir...) ont
été exprimées au moyen du coeffi-
cient de corrélation de Spearman.

2. Résultats

2.1. Performances zootech-
niques

2.1.1. Poids des animaux (tableau 4)

A 4 semaines d’ige, le poids des
femelles était significativement
supérieur pour les lots BD par rap-
port aux lots témoin, 1,025 kg
contre 0,962 kg. Aucune différence
significative entre les lots BD et
témoin n'a été observée par la suite
lors des pesées a 8 et 12 semaines
pour les femelles.

Pour les miles, il n’a pas été observé
de différences significatives de poids
entre les deux traitements a 4
semaines. Des différences significa-
tives ont été observées par la suite
entre les lots témoin et BD, en faveur
du témoin a 8 semaines (+0,103 kg)
puis en faveur des lots BD 2
12 semaines (+0,159 kg). Aucune
différence significative de poids n’a
été observée a 14 semaines lors de
la pesée ante mortem pour les
males.

Il n'a pas été observé d’écarts signi-
ficatifs entre les poids des animaux
lors de la pesée a 12 semaines pour
les femelles et a 14 semaines pour
les miles, Toutefois, les animaux BD
tendent a avoir un poids supérieur,
pour chacun des sexes. Ceci a été
observé par Valancony (1998),
Denbow (1984), mais pour des den-
sités d’élevage inféricures aux den-
sités d’élevage adoptées dans cette
étude.

A I"abattage, une différence signifi-
cative de poids des animaux a été
observée en faveur des lots BD.
Pour les miles, la différence est de
896 g avec 7 jours d’écarts de durée
d’élevage. Pour les femelles, la dif-
férence est de 591 g avec 7 jours
d’écarts de durée d’élevage.

Le poids vif produit par m? est plus
important pour les lots témoin,
69,51 Kg/m? contre 62,62 Kg/m?
pour les lots BD (tableau 5).

2.1.2. Indice de consommation

L'indice de consommation est
dégradé en moyenne de 0,096 point
dans les lots BD (tableau 5). Ceci
s’explique par 'allongement de la
durée d’élevage pour les lots BD.
L'écart théorique proposé par BUT
est de 0,077 d’indice de consom-

Tableau 4 : Poids moyens des animaux en fonction de U'dge, du sexe et de la densité

Poids en kg

Femelles

Ecart BD/Témoin

4 semaines 0,962k 1,0254 +65% 1,118 1,111 -0,6%
+0,07 +0,10 0,06 0,12
8 semaines 3,320 3,313 -0,5% 3,994 38910 -2.7%
0,15 +0,17 0,19 0,18
12 semaines 5,797 5,833 +0,6% 7,129b 7.2882 +22%
0,29 0,31 10,52 +0,49
14 semaines - - 0,744 9,786 +0,4 %
+0,.48 +0,48
6,050" 6,641 +9.7 % 11,539® 12,435+ +7.8%
+0,13 +0,05 +0,40 +0),41
Age 4 I'abattage (en jours) 83 92 114 121

En italique: écart type de la moyenne;
ab : différence significative (P<0,05, test t apparié)
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Tableau 5 : Performances zootechniques moyennes (mdles et
Jemelles) en fonction de la densité

Témoin

Ecart BD/Témoin

Poids vif produit (Kg/m?) 09,512
+1,260 +1,03

Indice de consommation 2,197b 2,293 +4,36 %
0,009 +0,035

Mortalite (%) 6,05 6,06
+0,006 +0,014

En italique: écart type de la moyenne
a,b : différence significative (P<0,03, test t apparié)

Tableau 6 : Résultats moyens de la teneur de U'air en ammoniac (en

ppm) et notation de litiéres

Femelles

Males Significativite

Miles

Teneur de Pair 18,4£4,11 | 16,00£2,08 | 18,0£4,28 | 16,242,74 NS NS
en ammoniac (ppm)
14,7 14,6 14.3 14,3 NS NS
138 13,7 13,6 13,6 NS NS
12,01 11,08 12,2 12,2 NS NS

moy+ETM, n=6 Test ¢ apparié, significativité p<0,03

Tableau 7 : Poids moyen des litiéres

Poids de litiere

Significativite

81,2 + 6,40¢ 72,0 £ 580" x
(Kg/animal) 9,6+ 0,85" 102+ 0,81+ "
(Kg/kg poids vif produit) 1,2+0,1¢ 1,1+ 0,080 b5

moy+ETM, n=5 Test t apparié, significativité **p<0,05

Tableau 8 : Résultats moyens d’analyse sur extrait sec des litiéres

Teneur sur I'extrait sec Témoin BD Significativite
Matiere seche (%) 61,32 67,29 NS
Matiére minérale (%) 19,22 19,95 NS
Matiere organique (%) 80,78 80.01 NS
Carbone organique (g/kg) 403,89 400,12 NS
Carbone organique ANN (g/kg) 303,00 359.40 NS
Azote total (g/kg) 51,01 49.20 NS
Azote ammoniacal (g/kg) 16,87 14,04 NS
Azote organique(g /kg) 34,16 35,16 NS
C/N 8,04 8.30 NS
P205 (g/kg) 55,30 57,77 NS
K20 (g/kg) 36,83 36,11 NS
Cuivre (mg/kg) 107,60 113,56 NS
Zinc (mg/kg) 447,32 452,62 NS

moy, n=5 Test t apparié, significativité p<0,05

mation entre des animaux abattus
avec une semaine de différence a
age correspondant, donc proches
de Iécart observé dans l'essai. La
densité semble donc peu ou pas
jouer sur I'indice de consommation.

Les résultats de 1'essai rejoignent
ainsi les conclusions de Denbow
(1984), Noll et al. (1991) et
Leighton et al. (1985) qui ont mon-
tré que la densité d’élevage n’avait

pas d’effet sur I'indice de consom-
mation des animaux.

2.1.3. Mortalité

La mortalité a été identique pour les
lots témoin et BD, respectivement
de 6,06 % et 6,05 % (Tableau 5). Noll
(1991) avait observé cette absence
de relation entre densité d’élevage
et mortalité chez les dindons.
Valancony (1998) a toutefois mis en

évidence un accroissement de la
mortalité avec une densité d’élevage
supérieure a 8,5 dindes/m?, soit une
densité supérieure a celle pratiquée
dans cette expérimentation.

2.2. Variables environnemen-
tales

2.2.1. Taux d’ammoniac

La teneur en ammoniac de lair
ambiant 2 12 semaines d’élevage a
été identique pour les lots témoin
et BD (tableau 6). Les valeurs obte-
nues, respectivement de 18,00 ppm
et 16,25 ppm en moyenne pour les
lots témoin et BD, correspondent
un niveau moyen et acceptable
défini par Le Menec (1987). Aubert
et Renault (1997) avaient pu mettre
en évidence un abaissement de la
concentration en ammoniac lors
d'une réduction plus importante de
la densité d’élevage, 8 dindes stan-
dards/m? contre 4,5.

2.2.2. Notation visuelle de Ia litiere

A 4, 8 et 12 semaines d’age et pour
chacun des sexes, les notations de
la qualité de la litiere ont été iden-
tiques pour les lots essai témoin et
BD (tableau 6).

2.2.3. Poids de la litiére

Le poids des litieres en fin de période
d’élevage a été plus important pour
les lots témoin : 81,20 Kg litiére/m?
contre 72,03 Kg/m? en moyenne
pour les lots BD (Tableau 7). Cet
écart s'inverse si le poids des litiéres
est exprimé par animal. Les lots BD
ont présenté un poids moyen de
litiere par animal de 10,24 Kg contre
9,59 Kg en moyenne pour les lots
témoin, la gestion de la litiere étant
identique pour les deux traitements.

2.2.4. Composition chimique des
litiéres '

La teneur des différents éléments
mesurés a été identique en moyenne
pour les lots témoin et BD (tableau
8). La matiere séche tend seulement
a étre plus €levée pour le lot témoin

(p =0,09).

2.3. Variable économiques

2.3.1. Marge Poussin Aliment par
fot

Les lots témoin ont présenté en
moyenne une marge poussin-ali-
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Tableau 9 : Résultats économiques obtenus en fonction de la densité

Marge Poussin-Aliment/lot (F/m?)

Nombre annuel théorique de lots

Marge Poussin-Aliment annuelle (F/m?)

Dépenses de santé/lot
Frais d’enlévement/lot

Frais de litiere/lot

F/Kg poids vif produit

ab : différence significative (P<0,05, test t apparié)

Temoin BD Ecart BD/témoin

99,994 85,13 -15%
2,8 2,6

276,47 * 223,550 -19%
6,51 4,39 -33%
0,77 0,63 -18%
0,093 0,070 -25%
F.220 2,200 -32%
0,40 033 -17%
0,035¢ -24%
4,21 4,14 -2%
0,500 0,594 +18 %
0,060 0,066 + 10 %

Tableau 10 : Prévalence des traumatismes (%) observés selon les mor-
ceaux chez les femelles (observation de 200 carcasses,/morceatt)

FEMELLES

Morceaux

Significativité

Absence 85,8+ 2,0 83,6+ 3,0 NS
Hématomes 9:2:.2,1 128+ 28 NS
Fractures 44+0,5 37205 NS
Absence 82+27 799+206 NS
Griffures 1,4+ 0,6 1,4+08 NS
Hématomes 714 1.0 74+ 1,1 NS
Pustules 7226 10,2+29 NS
Absence 35681 90+27 NS
Griffures 31,1455 238+ 4 P=0,04
Picage 11,0+ 1.7 84+19 NS
Plaies 22,2+35 18,0+ 3,6 NS
Absence 86,7+ 3 87825 NS
Griffures 6,0+29 26+ 1,1 NS
Hématomes 6,6+09 91+23 NS

moy+ETM, n=5 Test non paramétrique de Wilcoxon, significativité p<0,05

ment par lot plus élevée
+14,86 F/m? (tableau 8) comparée
a celles des lots BD (tableau 9). La
marge poussin-aliment moyenne a
€té supérieure a la marge poussin-
aliment moyenne obtenue par les
aviculteurs du Grand Ouest
(enquéte avicole Chambre
d’Agriculture Grand Quest, 1999)
pour les lots témoins tandis qu’elle
a été équivalente pour les lots BD.
Les MPA par lot obtenus dans I'essai
peuvent étre ainsi considérés
COMmme COITECts.

2.3.2. Marge Poussin Aliment
annuelle

La MPA annuelle des lots BD a été
dégradée (- 52,92 francs/m?/an), du
fait de la plus faible rotation au
cours d’'une année.

La différence de MPA annuelle a été
d’environ 19 % entre les lots témoin
et BD, contre 15 % lorsque seule-
ment la MPA par lot est prise en
compte. Si la période d’élevage
n’avait pas été allongée pour les lots
BD, la baisse de marge aurait été
simplement proportionnelle a la
baisse de densité, soit -18 %.

2.3.3. Charges Variables

Dépenses de santé

Les dépenses de santé ont été supé-
rieures pour les lots témoin par
rapport aux lots BD : 6,51 contre
4,39 F/m?2, soit 32,6 % d’écart entre
les deux traitements (tableau 9).
Exprimées par animal mis en place
ou par kg de poids vif produit, les
différences de dépenses de santé
sont moindres (20 %).

Frais d’enlévement

Les frais d’enlévement ont €té supé-
rieurs en moyenne pour les lots
témoin par rapport a BD : +1,02 F/m?
ou +0,009 F/kg (tableau 9).
Exprimées par animal mis en place,
la différence de frais d’enlévement
entre les lots témoin et BD a été
moindre (17,50 %).

Frais de mise en place et
d’entretien de la litiére

Les frais de mise en place et
d'entretien de la litiére ont été
supérieurs en moyenne pour les
lots BD par rapport aux témoins :
0,59 contre 0,50 francs/animal.
Proportionnellement au nombre
d’animaux, les éleveurs ont ajouté
en effet plus de litiere dans les lots
BD.

2.4. Intégrité physique des
animaux

Chez les femelles, le taux de grif-
fures au niveau du dos a été signifi-
cativement différent entre les 2 lots.
Ce taux était plus élevé (+7,3 %,
p = 0,04) pour les lots témoin que
pour les lots BD (tableau 10).
Bouvarel et al. (1996) et Bruder
(1988) confirment que I'augmenta-
tion de la densité chez les femelles
entraine une élévation du taux de
griffures et d’escarres. La surface
allouée aux femelles étant égale a
40 % de la surface totale du bati-
ment, ces derniéres se retrouvent a
une densité réelle qui avoisine les
9 animaux/m? pour le lot témoin.

En ce qui concerne les autres mor-
ceaux et les autres traumatismes
pris en compte, aucune différence
entre les 2 traitements n’a été mise
en évidence.

L'observation de I'intégrité physique
des animaux a été réalisée a I'abat-
toir chez des femelles dgées de 12 a
13 semaines. En fonction de la sur-
face allouée au démarrage et de la
mortalité en cours de bande, la den-
sité a évolué et vari€ entre élevages.
Lorsque nous considérons I'ensem-
ble des données, il est apparu, en
fait, une corrélation négative et signi-
ficative entre I'absence de 1ésions
sur le dos et la densité (figure 3).

Ainsi, en intégrant la totalité des
observations, une corrélation néga-
tive est apparu entre la densité
réelle et I'absence de lésion sur le
dos (figure 3).
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Figure 3 : Evolution de I'absence de 1ésion sur le dos des dindes en

fonction de la densité réelle
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Tableau 11 : Prévalence des traumatismes (%) observés selon les
morceaux chez les miles (observation de 200 carcasses,/morceau)

Morceaux: “ Significativité

Absence 700430 851+3 NS
Hématomes 13,6+23 10,6%2,1 NS
Fractures 32412 42+22 NS
Absence 68,952 63,4+71 NS
Hématomes 63+1,1 49+1,0 NS
Ampoules 0.8+0,5 1,9+0,9 NS
Pustules 23,6457 29,1+ 8,1 NS
Absence 81,0+38 73,3+ 47 NS
Griffures 73+0,9 14,323 P=0,04
Picage 1,6+05 40+20 NS
Plaies 83+33 7,522 NS
Absence 88,5+ 0,4 89.4+27 NS

CUISSES Griffures 33+£05 27 %A1 NS
Hématomes 7705 7518 NS

moy:ETM, n=5 Test non paramétrique de Wilcoxon, significativité p<0,03

Tableau 12 : Pourcentage moyen de pododermatites en fonction de

la surface occupée par la blessure

Femelles

T B Ty

Miles

Absence de lésion 29+17 0805 | 3,719 7663
Moins d'1/4 du coussinet 36,8+ 106 21,8+61 [21,0£133 224450
Entre 1/4 et 1/2/du coussinet 535+10,1 695x49 | 478£52 520%55
Plus 1/2 du coussinet 69+23 79%35 [276+83 174+79

moy+ETM, test de Wilcoxon (n=8) degrés de significativité p<0,03, les moyennes annotées d'une lettre différente sonc

significativement différentes

Tableau 13 : Résultats des différentes analyses sur la qualité de Ia

viande

BD
(116 jours)

BD
(121 jours)

Téemoin
(116 jours)

Significativité

Exsudat (%) 24 2,1 24 NS
Luminosité L* 48,1 48,4 40,4 NS
Indice de rouge a* 3,7 3.9 3,6 NS
Indice de jaune b’ 3,6 39 31 N5

1,0 1,0 12 NS

moy+ETM, n=20 Test non paramétrique de Wilcoxon, significativité p<0,05

Apres le départ des femelles, les din-
dons ont occupé la totalité du biti-
ment pendant 3 semaines, la den-
sité a ainsi été réduite en moyenne
a 3,6 animaux/m?.

La prévalence des griffures a €té
beaucoup plus faible que chez les
femelles. Néanmoins, il est observé
une différence significative entre les
deux traitements avec un taux de
griffures inférieur pour les lots
témoin (-7 %, p < 0,05) (tableau 11).
Toutefois, il n’est pas aisé de disso-
cier I'effet de la densité, de I'allon-
gement de la durée d’¢élevage, qui
peut également avoir eu une inci-
dence sur I'apparition des lésions.
Une comparaison des deux sexes
indiquent des taux de lésion
moyens différents en fonction des
morceaux. Ainsi, le dos a été atteint
de facon plus importante chez les
femelles (58 % vs 23 %, p < 0,01).
La réduction massive de densité
suite au départ des femelles peut en
étre une des explications.

Inversement, en ce qui concerne le
bréchet, les males ont été plus tou-
chés que les femelles avec une aug-
mentation des carcasses atteintes de
pustules (26,3 vs 8,7 %, p < 0,01).
L'age d’abattage et le poids supé-
rieur des individus semblent en étre
la cause.

Le pourcentage de lésions au niveau
des ailes et des cuisses ont été iden-
tiques pour les miles et les femelles.

Pododermatites

Malgré I'allongement de la durée
d’élevage d’une semaine, aucune dif-
férence significative n'a été mise en
évidence entre les lots témoin et BD,
et ce, quelle que soit la gravité des
pododermatites (tableau 12). Ce
traumatisme fortement lié a"humi-
dité de la litiere (Bruder, 1988) tend
méme 2 étre plus élevé pour les lots
témoins. Ce résultat confirme les
analyses de litiere avec un taux de
matiere seche supérieur pour BD.

2.5. Qualité de la viande

2.5.1. Exsudat

La quantité d’exsudat a éte de
I'ordre de 2 % pour les 2 traitements
(Tableau 13).

2.5.2. Couleur de la viande

La luminosité L* a été identique,
quelques soient les traitements. Il en
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a été de méme pour les indices de
rouge et de jaune, ainsi que pour
I'indice d’oxydation (tableau 13).
Les analyses n’ont porté que sur un
élevage. Néanmoins, les densités
d’élevage pratiquées n’ont pas
influencé de manicre significative
les critéres de qualité de la viande
fraiche qui étaient fixés.

De méme, l'allongement de la durée
d'élevage (5 jours dans notre expé-
rience) n’a pas modifié la couleur
de la viande, ni son pouvoir de
rétention en eau.

2.5.3. Etat d’engraissement

Lallongement de la durée d’élevage
associée a une baisse de densité n'a
pas détérioré I'état d’engraissement
des carcasses, qui a été en moyenne
de 7.5 % (tableau n°14). Les normes
d’engraissement obtenues par
Molinier (1996) varient chez les
miles de 5,21 a 8,41 %.

2.6. Comportement

2.6.1. Analyse du budget-temps

Pour les 2 sexes, les résultats obte-
nus (tableaux 16 et 17) font appa-
raitre une nette prédominance des
postures « couché » et « debout »,
ces derniéres représentant respec-
tivement 60 et 30 % du temps passé
par les animaux. Ce résultat cor-
respond a celui trouvé par Mirabito
et Hibal (1997)

Les comportements alimentaires
« boit » et « mange » ont représenté a
eux deux, moins de 5 % des actions.
Quelques soient les comportements
étudiés, il n’est pas observé de dif-
férences significatives entre les 2
traitements.

Toutefois, les miles des lots BD ont
semblé boire de facon plus impor-
tante que les femelles (3,3 % vs
2,2 % ; p <0,03), alors que ce résul-
tat n’est pas apparu pas dans les lots
témoin.

2.6.2. La répartition spatiale des
animaux

Au cours de travaux antérieurs
(Mirabito et Hibal, 1999), il avait été
suggéré que la répartition des din-
dons dans les élevages n’étaient pas
homogenes (densité plus forte au
centre que sur les cOtés) et que
cette hétérogénéité diminuait avec
I'age des animaux, sans doute en

Tableau 14 : Rendement moyen en gras de découpe (%)

Significativité

Rendement en gras (%)

moyxETM, n=30 Test non paramérrique de Wilcoxon, signiﬁca[ivi[é p<0,05

Tableau 15 : Fréquence d'expression des différentes modalités com-
portementales en fonction du traitement chez les femelles

Comportement Teémoin BD Significativité

202006 22+00 NS
Couche 63,6£18,3 63,0 £ 18,2 NS
Debout 280+83 288 +83 NS
Mange 09+0,2 1,1+03 NS
Marche 1.7+05 18+05 NS
Toilette couché 08+02 1,0+03 NS
Toilette debout 1,3+ 04 1,204 NS

09+0,2 0802 NS§

M :moyenne + ETM : Ecart type & la moyenne (n=12) ; Test Wilcoxon p<0,05

Tableau 16 : Fréquence d’expression des différentes modalités com-
portementales en fonction de la densité testée chez les mdles

Comportement Temoin BD Significativite
2,6+08 33+10 NS
50,1+ 6,4 575+6,4 NS
31,6 +4,9 324+47 NS
3,2£21 29= 17 NS
1,7+£03 2001 NS

Toilette couché 1,0x0.2 0.9+ oz NS
Toilette debout 0802 0,7+02 NS
0,7+0,1 05+01 NS

moyenne + ETM : Ecart type 4 la moyenne (n=12) ; Test Wilcoxon p<0,05

relation avec I'augmentation de leur
gabarit. Par contre, nous n’avions
pas observé de corrélation entre la
densité et I'hétérogénéité de la
répartition des animaux. Il semblait
donc intéressant de tester I'impact
de la densité sur cette variable. Dans
ce but, nous avons donc considéré
la densité dans les zones libres
d’accessoire sur le « coté » du bati-
ment et au « milieu ».

Quelques soient la densité ou le
sexe, nous N'avons enregistre aucune
différence significative entre les deux
zones considérées (Tableaux 17 et
18). En moyenne, environ 8 femelles
et 7 miles étaient présents par m? de
surface libre. Ce résultat est
conforme a nos précédentes obser-
vations a cet ige méme si les zones
d’observation ne sont pas similaires
et laisse supposer un impact réduit
de la densité sur cette variable.

En revanche, la comparaison entre
lots témoin et lots BD ne corres-
pond que partiellement a la diffé-
rence de densité initialement déter-
minée. Différents phénoménes

peuvent expliquer ce résultat : hété-
rogénéité des zones considérées,
présence de I'observateur mais il
faut aussi noter que les zones consi-
dérées se trouvaient au centre de
I'aire de vie des animaux alors que,
dans nos précédents travaux,
c’étaient les zones proches des
pignons qui apparaissaient les
moins peuplées. Des modifications
ont peut-étre eu lieu a ce niveau
mais n’ont pas pu étre enregistrées
dans le cadre de cette étude.

2.6.3. Relation entre la fréquence
des activités et les lésions

Chez les femelles, le pourcentage
de pustules est apparu corrélé posi-
tivement au temps passé couché
tandis que la fréquence des plaies
sur le dos était lié positivement au
temps passé debout (figures 4 et 5).
Ces résultats, attendus et déja obser-
vés dans d’autres études, confir-
ment que, au dela des considéra-
tions de densité, c’est dans la
capacité de I'éleveur a observer et
gérer le comportement de ces ani-
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Tableau 17 : Densité des dindes en fonction de leur localisation
dans le bdtiment (en animaux,/m?)

Témoin

Significativité

8.6+ 04 76403 P<0,01
Milieu 80£05 81+05 NS
Significativité NS NS

moyenne+ETM {n=6) ; Testt apparié p<0,05

Tableau 18 : Densité des dindons en fonction de leur localisation
dans le bdtiment (en animaux,/m?)

Témoin Significativité

7.1+03 7.0£03 NS

78+04 70£04 P=0,06
Significativité NS NS

moyennezETM (n=0) ; Test tappari¢ p<0,05

maux (au travers du contrdle de
I'ensemble des parametres d’éle-
vage) que réside la solution 24 une
partie de ces problemes, étant
entendu qu’il s’agira vraisembla-
blement de la recherche dun opti-
mum plutdt que de la recherche
d'une solution « zéro défaut ».

Figure 4 : Corrélation entre le
pourcentage de dindes en posi-
tion debout et le taux de plaies.
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Figure 5 : Corrélation entre le
pourcentage de dindes en posi-
tion couchée et le taux de car-
casses atteintes de pustules.
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3. Discussion

La réduction de la densité et I'allon-
gement de la durée d’élevage pour
les dindes de chair standard est une
solution évoquée afin de limiter la
production, améliorer la qualité des
produits et répondre aux nouvelles
demandes en matiére de bien-étre
animal et d’environnement.

Malgré I'allongement de la durée
d’élevage, les pertes économiques
liées a la baisse de densité sont
notables (MPA : -15F/m?). Une adap-
tation des pratiques des éleveurs 2 ce
nouveau mode d’élevage pourrait
peut€étre a long terme réduire sensi-
blement ces écarts.

Lallongement de la durée d’élevage
n’a pas modifié la couleur de la
viande, ni son pouvoir de rétention
en eau.

Sur le plan environnemental, la
quantité de litiere sorti au moment
du vide sanitaire était plus impor-
tante pour le lot témoin (+10 kg/m?,
p<0,05). Les analyses de la compo-
sition des litieres n’ont pas montré
de différences significatives entre
les 2 traitements,

En ce qui concerne lintégrité phy-
sique des animaux, la baisse de den-
sité a entrainé une diminution de la
fréquence des griffures mais un résul-
tat inverse a été obtenu chez les
males. Au dela de ces résultats contra-
dictoires, on peut cependant s’inter-
roger sur 'origine de ces lésions, qui
sont vraisemblablement tres tardives,
en relation sans doute aussi avec les
conditions d’enlevement et de trans-
port des animaux. Les plaies avec
escarre, les pododermatites, les pus-
tules et les picages, plus directement
imputables aux conditions d’¢élevage,
n’apparaissent quant 4 eux pas en
relation avec la densité. Différentes
¢tudes ont déja été réalis€ées pour
appréhender les facteurs de risque
associés a ces lésions. Ces approches
doivent étre poursuivies mais il est
nécessaire de ne pas perdre de vue
les corrélations négatives qui existent
entre ces différentes lésions.

De méme, la densité n’a pas eu
d’'impact sur le budget temps des
animaux et notamment la posture
debout ou l'activité locomotrice.
Dans des conditions proches,
Martrenchar et al. (1999) ont
obtenu un résultat identique malgré
des différences de densité plus éle-
vées (5, 65 et 8 oiseaux/m?). Il est
donc vraisemblable que les densi-
tés mises en ceuvre dans cet essai
ne limitent pas 'expression des
comportements normaux de
I'espéce, répondant ainsi aux exi-
gences de la Recommandation sur
le bien-étre des dindes du Conseil
de I'Europe.

Conclusion

Dans 'objectif d’'une amélioration du
bhien-étre des dindes, une réduction
de la densité de 1,5 oiseaux/m? s’est
avérée inefficace sur les parametres
mesurés dans cette étude. Par contre,
malgré 'allongement de la durée
d’élevage, la marge poussin-aliment
a été réduite d’environ 15 %. Ce
résultat devra cependant faire I'objet
de confirmation car si I'impact sur la
productivité au m? est évident, I'effet
along terme sur d’autres parametres
économiques doit encore étre
mesuré. Toutefois, si la question de
la densité reste posée, 'adoption
récente de la Recommandation sur
le bien-étre des dindes par le Comité
permanent de la convention euro-
péenne sur le bien-étre des animaux
d’élevage pose de nouvelles ques-
tions, notamment celle de 'enri-
chissement du milieu considéré a
priori comme un des moyens de
réduire la fréquence des Iésions et
notamment du picage chez la dinde.
Différentes études réalisées en sta-
tion expérimentale, les animaux
étant loges par « petits » groupes, ont
suggéré un impact positif de ces
méthodes (Sherwin ef al., 1999 ;
Martrenchar et af., 2001). Il convien-
dra maintenant de valider ces expé-
riences dans les conditions de I'éle-
vage, tout en développant des
systemes rationnels et pratiques,
compatibles avec de bonnes condi-
tions de travail pour I'éleveur.
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