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RESUME

L’objectif de 1’essai est de mesurer I’impact d’additifs sur la consommation de poules pondeuses en situation de
stress. 96 poules pondeuses Isabrown agées de 32 semaines au début d'essai sont allotées en 4 groupes de 12
cages. L’essai est conduit jusqu’a 38 semaines. Le groupe 1 recoit I’aliment témoin, le groupe OTC, ’aliment
témoin complémenté de 400 ppm d’oxytétracycline, les groupes FLAVI1 et FLAV2, I’aliment témoin
complémenté de 2 extraits de plantes riches en flavonoides. Aprés 3 semaines de distribution des aliments
expérimentaux les pondeuses sont soumises a un stress thermique (35°C pendant 4 jours). Consommation
d'aliment, nombre d'ccufs pondus et poids moyen des ceufs sont enregistrés toutes les semaines et tous les jours
pendant la semaine de stress thermique et la semaine suivante. Les consommations pendant la phase pré-stress
sont identiques. Pendant le stress thermique, les consommations journaliéres par poule sont respectivement de
51,4, 53,9, 59,4 et 58,4 g pour les groupes témoin, OTC, FLAV1 et FLAV2. Les groupes FLAV1 et FLAV2
montrent une consommation significativement supérieure. La consommation du groupe FLAV2 reste
significativement supérieure les 3 premiers jours apres le stress thermique. Les indices de consommation sont
significativement améliorés pendant et apres le stress thermique dans les lots OTC et FLAV2. En phase de stress
thermique 1’oxytétracycline améliore 1’indice de consommation et a tendance a augmenter la consommation
alimentaire des poules. Des composés naturelles permettent d’obtenir des résultats équivalents ou supérieurs.

ABSTRACT

Flavonoids stimulate feed intake of laying hens during heat stress.

The aim of the trial is to evaluate the effect of additives on laying hens feed intake. 96 Isabrown laying hens (32
weeks of age at the beginning of the trial) are divided in 4 groups of 12 cages. The trial is performed up to 38
weeks. Group 1 received the control diet, the OTC group, the control diet supplemented with 400 ppm
oxytetracycline, groups FLAV1 FLAV2 the control feed supplemented with two plant extracts rich in
flavonoids. After 3 weeks of distribution the laying hens are subjected to heat stress (35 © C for 4 days). Feed
intake, number of eggs laid and mean egg weight were recorded weekly and daily during the week of heat stress
and the following week. Consumption during the pre-stress period were identical. During heat stress, the daily
consumption per hen were respectively 51.4, 53.9, 59.4 and 58.4 g for the control, OTC, FLAV1 and FLAV2
groups, FLAV1 FLAV2 showing a significantly higher feed consumption. During the 3 days post-stress daily
consumption by hens of FLAV2 group remained higher. Feed conversion ratio improved significantly during and
after heat stress in OTC and FLAV2 groups. During heat stress, oxytetracycline tended to increase feed
consumption of laying hens. Natural ingredients can achieve equivalent or superior results.
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INTRODUCTION

Lors de challenge infectieux ou de stress, la
synthése de cytokines pro-inflammatoires induit
une baisse de la consommation alimentaire,
majoritairement responsable des baisses de
performances zootechniques (Amadori et al., 2010;
Klasing et al., 1997; Sandberg et al., 2007).

L’oxytétracycline posséde une action anti-
inflammatoire (Amin et al., 1996; Sapadin &
Fleischmajer, 2006). Cet antibiotique s’avére

notamment capable de réduire la production de
cytokines induisant 1’anorexie et de stimuler les
performances zootechniques (Shapira et al., 1996;
Kalavathy et al., 2008). Les flavonoides sont des
extraits naturels qui font 1’objet de nombreuses
recherches pour leur activité anti-inflammatoire
(Gonzalez-Gallego, 2007; Seven et al., 2011). Ils
sont capables de réduire la production des cytokines
pro-inflammatoires, en particulier le TNF alpha et
IL-1 responsables de la baisse de consommation
alimentaire lors de challenge inflammatoire
(Mueller et al., 2010; Wigley and Kaiser, 2003;
Mani et al.,, 2012). Le stress thermique chez les
poules pondeuses induit une baisse de
consommation, de la production d’ceuf, du poids
des poules et une dégradation de 1’indice de
conversion alimentaire (Seven et al., 2011; Ehran
and Bolukbasi, 2011). Un stress thermique est
également capable d’induire la synthése de
cytokines pro-inflammatoires et des Iésions
inflammatoires du tube digestif (Quinteiro-Filho,
2012). La glycoprotéine acide alpha 1 (AGP) est
une protéine de phase aigue chez les oiseaux et sa
synthése est stimulée lors d’inflammation (Cray et
al., 2009). L’objectif de cet essai est d’évaluer
I’impact d’extraits végétaux riches en flavonoides
sur la consommation alimentaire et les
performances de ponte de poules lors d’un stress
thermique.

MATERIEL ET METHODES

96 poules pondeuses Isabrown 4gées de 32
semaines au début d'essai sont allotées en 4 groupes
de 12 cages, en fonction de leur consommation et
de leur taux de ponte. Chaque cage accueille 2
animaux. L’essai est conduit jusqu’a 39 semaines.
Trois semaines apres le début de ’essai, les poules
sont soumises a un stress thermique : 35°C pendant
4 jours. La température avant et aprés le stress
thermique est de 21°C.

L’aliment est principalement composé de blé, mais
et tourteaux de soja. Les niveaux nutritionnels et la
composition sont les mémes dans les 4 groupes. Le
groupe OTC recoit pendant toute la durée de 1’essai
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une supplémentation de 400 ppm d’oxytétracycline
(groupe OTC) et les groupes FLAV1 et FLAV2
recoivent des extraits végétaux riches en
flavonoides.

3 séries de prises de sang sont réalisées a la veine
branchiale sur 12 poules identifiées par régime pour
le dosage de la glycoprotéine acide alpha 1. Une
premiére prise de sang est effectuée 4 jours avant le
debut du stress thermique (semaine 34), une autre le
3" jour aprés le début du stress thermique (début
semaine 35) et enfin, la derniére, 3 jours apres la fin
du stress thermique. Les dosages de I’AGP
plasmatique sont réalisés par immunodiffusion
radiale au laboratoire Deltavit (chicken al AG
Plate - TRIDELTA) sur tous les prélévements.

Les données zootechniques suivantes sont
enregistrées par cage et par semaine:
consommation d’aliment, nombre d’ceufs pondus,
poids moyen des ceufs (PMO), consommation
d’eau, mortalité et classement des ceufs (cassés,
becqués, mous, sales). Les poules sont pesées en
début et en fin d’essai. Pendant le stress thermique
et une semaine apres, les mesures de consommation
d’aliment sont réalisées tous les jours. L’analyse
prend en compte la consommation moyenne
journaliére (CMJ) (g d’aliment/jour/poule), le taux
de ponte (nombre d’ceufs/jour/poule) et I’indice de
consommation (IC) (= CMJ/MO exporté).

Les traitements statistiques sont réalisés a 1’aide du
logiciel SPSS statistics version 19, par analyse de
variance (modele linéaire général univari€). Les
valeurs d’AGP ont subi une transformation
logarithmique.

RESULTATS ET DISCUSSION

Le stress thermique entralne une baisse de la
consommation, du taux de ponte et de I’efficacité
alimentaire, conformes a d’autres observations
(Seven et al, 2011). Les concentrations
plasmatiques en  glycoprotéine acide alphal
augmentent significativement pendant le stress
thermique et 3 jours aprés (p<0.001) (tableau 1), ce
qui confirme [!’induction de cytokines pro-
inflammatoires lors d’un stress thermique
(Quinteiro-Filho et al., 2012). L analyse journaliére
des consommations pendant le stress thermique
(figure 1) montre une meilleure consommation dans
les groupes FLAV1 et FLAV2 par rapport au
témoin. Le lot OTC a une consommation
intermédiaire. Pendant les 3 jours suivant le stress
thermique la consommation, remonte
progressivement, elle est  significativement
supérieure au témoin dans le groupe FLAV2. Passé
ces 3 jours les consommations sont identiques entre
les régimes (Figure 2). L’indice de consommation
et le taux de ponte sont améliorés dans les groupes
OTC et FLAV2 d’un niveau équivalent (Figure 3,
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4). Les traitements ne montrent pas d’effet
significatif sur 1’évolution du poids des poules en
cours d’essai. Les effets obtenus avec
I’oxytétracycline et les flavonoides sont conformes
a des essais antérieurs sur poulets (Kalavathy et al.,
2008) et sur poules pondeuses (Seven et al., 2011;
Uuganbayar et al., 2005), a savoir stimulation de
I’ingestion et amélioration des performances.

JRA-JRFG 2013

CONCLUSIONS

En phase de stress thermique 1’oxytétracycline a
tendance a augmenter la consommation alimentaire
des poules et améliore leur indice de
consommation. Des ingrédients naturels riches en
flavonoides permettent d’obtenir des résultats

équivalents ou supérieurs.
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Tableau 1 . Evolution des concentrations
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plasmatiques en glycoprotéine acide alphal

Glycoprotéine acide al (mg/l)
Série Moyenne | Ecarttype | n
Avant stress thermique 133,00* 60,56 48
3™ jour de stress thermique 160,65" 85.05 48
3 jours aprés stress thermique 194,98¢ 104,64 48

e les chiffres avec des lettres différentes different significativement (p<0.05).

Figure 1 . Evolution journali¢re de la consommation (jours par rapport au stress thermique, stress thermique
appliqué du jour 1 au jour 5).
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Figure 2 . Consommation (g/poule/jour) par phase
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(abc) les chiffres avec des lettres différentes different significativement (p<0.05).
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Figure 3 . Indices de consommation par phase
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Figure 4 . Taux de ponte (le stress thermique débute le dernier jour de la semaine 34)
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