Les coccidies appartiennent au
régne animal. Ce sont des orga-
nismes unicellulaires avec un
noyau différencié, a la diffé-
rence des bactéries. Elles sont
toutes parasites obligatoires,
c'est-d-dire qu’elles ont besoin
d’hétes pour se développer. De
ce fait, elles ne se multiplient
pas dans l'environnement, mais
les oocystes, leur forme de résis-
tance, peuvent y survivre plu-
sieurs mois. Elles sont adaptées
a leur espeéce d’héte, et ne peu-
vent en général.pas infecter
dautres espeéces. C'est le cas des
coccidies du poulet, qui ne se
développent que chez les pou-
lets. Elles ne peuvent pas infec-
ter les autres volailles ni les
mammiferes. :

Les coccidies du poulet, toutes
du genre FEimeria, sont particu-
lierement bien adaptées aux éle-
vages industriels : elles n‘ont pas
d’héte intermédiaire (cycle
monoxene), elles ont un cycle
de développement court et un
fort pouvoir de multiplication.
Elles se localisent dans l'intestin
et/ou les caeca. Elles sont reje-
tées dans le milieu extérieur
avec les déjections des animaux
infectés, et l'infection se fait par
ingestion des oocystes sporulés
ayant évolué au sol. Les
volailles, grice a leur comporte-
ment de grattage, sont des hotes
parfaits pour ces parasites.

Les coccidies étant bien adap-
tées a leur héte aviaire, leur
relation avec ce dernier est équi-
librée, et n'entraine pas de mala-
die en conditions naturelles.
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L'élevage industriel est I'élément
perturbateur de cet équilibre : il
impose des densités d’animaux
élevées, une croissance optimale
avec sélection d'animaux parfois
au détriment de leur résistance,
un environnement stressant
pour les animaux, tout un
ensemble de facteurs qui favori-
sent un développement accru du
parasite, un affaiblissement des
poulets et, quelquefois, la mala-
die.

La présence des coccidies n'est
donc pas obligatoirement syno-
nyme de coccidiose, et ['éradi-
cation étant impossible en éle-
vage traditionnel, ['objectif de
I'éleveur est de maintenir un
équilibre entre ces parasites et
les poulets, sans développer de
maladie causant des pertes et
sans baisse de performances.
Nous allons tenter de récapituler
les principaux moyens pour
consolider cet équilibre en
faveur d'un élevage rentable de
poulets.

I-Le cycle de
déeveloppement
des parasites
(Hammond, 1973)

Trois phases distinctes apparais-
sent dans le développement :
sporogonie, meérogonie ou schi-
zogonie, gamogonie, ou gamé-
togonie (figure 1).

La sporogonie est la période
pendant laquelle les oocystes

(forme libre dans le milieu exteé-
rieur) vont sporuler pour deve-
nir infectants. Les oocystes non
sporulés ne peuvent initier un
cycle de développement chez
les animaux qui les ingérent.

Les oocystes sont excrétés dans
le milieu extérieur sous forme
non infectieuse. Ils vont sporuler
sous l'effet de facteurs du milieu
comme la température (optimale
a 25°C), I'hygrométrie et l'oxygé-
nation. Les oocystes sporulent,
renfermant alors quatre sporo-
cystes, contenant chacun deux
sporozoites, les éléments infec-
tieux.

La meérogonie se passe chez
I'hote apres pénétration du stade
infectant, le sporozoite, dans les

cellules : elle consiste en une
série  de  multiplications
asexuées.

Les animaux s'infectent par voie
orale, en ingérant des oocystes
sporulés présents dans le milieu
extérieur (eau de boisson ou ali-
ments souillés). Les oocystes
sont broyés dans le gésier et
libérent les sporocystes. Les spo-
rocystes excystent au niveau
intestinal sous l'effet de facteurs
mécaniques (péristaltisme intes-
tinal) et biochimiques (enzymes,
sucs digestifs). Chaque sporo-
cyste libére deux sporozoites,
éléments mobiles qui vont péné-
trer dans les cellules de I'héte.

Les sporozoites envahissent les
cellules épithéliales, dans une
vacuole parasitophore, et se
multiplient en grand nombre
pour donner naissance a des
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mérozoites. La cellule infectée
éclate et libére les mérozoites
qui envahissent les cellules envi-
ronnantes. Le nombre de schizo-
gonies, c’est-d-dire de généra-
tions de mérozoites, varie de
trois a4 quatre chez les espéces
infectant le poulet.

La gamogonie est la phase
sexuée du cycle qui se termine
par la fécondation, la formation
du zygote et I'émission de l'oo-
cyste dans le milieu extérieur.
Des mérozoites de l'avant-der-
niére ou derniére génération
pénétrent dans des cellules épi-

théliales et donnent naissance 4
des macrogamontes (qui donne-
ront des macrogametes femelles)
et des microgamontes (qui don-
neront des microgametes mdles
motiles et munis de flagelles).
Les microgametes sont libérés
du microgamonte et vont fécon-
der les macrogametes. Le zygote
résultant s'entoure d'une coque
pour évoluer vers I'oocyste qui
est libéré dans le milieu exté-
rieur avec les féces.

L'important 4 retenir du cycle
des coccidies, c¢’est qu'il est
biphasique. Deux aspects de la

Schizogonie o

lutte peuvent étre envisagés sui-
vant ces caractéristiques, Une
lutte contre l'oocyste, son déve-
loppement dans le milieu exté-
rieur, sa survie et son accumula-
tion, passera par des mesures
sanitaires appropriées. Le déve-
loppement du parasite dans l'or-
ganisme de son hote sera, lui,
limité par des facteurs qui agis-
sent directement sur les stades
de développement parasitaire,
ou qui augmentent la résistance
et I'immunité protectrice des ani-
maux infectés.

Ingestion
d’oocystes Développement
sporulés dans les cellules

de la muqueuse
intestinale

Excystation

Figure 1 : cycle de développement des coccidies chez le poulet.
Trois phases principales se distinguent : sporogonie dans le milieu exté-
rieur, schizogonie et gamogonie chez I'bdéte.
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Il - Les espéces
de coccidies du
poulet (Pellérdy,
1974)

Sept especes de coccidies ont
été décrites chez l'espéce poule
Gallus gallus (tableau 1). Ce
sont : Eimeria tenella, Eimeria
necatrix, Eimeria maximada,
Eimeria brunetti, Eimeria prae-
cox, Eimeria mitis et Eimeria
acervulina. E. mivati décrite
dans la littérature est considérée
en Europe comme un mélange
d’'E. acervulina et E. mitis (Shir-
ley et al., 1983) et E. hagani n'a
jamais été revue depuis qu’elle a
été décrite pour la premiére fois
(Levine, 1938).

L. praecox et E. mitis ne causent
pas de lésions et ne sont pas
considérées comme pathogénes
en France.

E. acervulina infecte le duodé-
num et le haut du jéjunum. Elle
peut occasionner des lésions a
ce niveau, sous l'aspect de
points ou barres transversales
blanches sur la muqueuse. Dans
les cas de fortes infections, la
muqueuse est recouverte d'un
enduit blanc uniforme,

E. brunetti descend le long de

Oocystes de diverses
espéces de coccidies

I'intestin pendant l'infection, et
cause des dommages dans la
partie inférieure de l'iléon, le
colon, et les zones proximales
des caeca. Lors d’infections
importantes, des hémorragies
apparaissent ou une nécrose de
la muqueuse recouverte alors
d'un enduit blanchitre, accom-
pagnées de bouchons intesti-
naux qui provoquent une occlu-
sion.

E. maxima et E. necatrix infec-
tent l'intestin moyen, du bas du
duodénum au milieu de liléon.
La gamogonie de E. necatrix se
développe dans les cxca. E.
necatrix entraine des hémorra-
gies dans les infections patho-
genes, avec ballonnement de
I'intestin rempli de sang. E.
maxima est plus discréte, occa-
sionnant dans les cas sévéres un
ballonnement, des points
hémorragiques sur la muqueuse
et un contenu intestinal orangé
nauséabond.

E. tenella infecte les caeca. Elle
peut causer des hémorragies,
avec épaississement de la paroi
cecale. Dans les cas graves, les
ceca sont distendus, en forme
de massues, et remplis de sang
ou d'un caillot fibrineux.

Seules E. necatrix et E. tenella
peuvent entrainer de la mortalité

— -

et des hémorragies observables
au niveau des litiéres. Elles sont
alors responsables de cocci-
dioses dites cliniques, a l'opposé
des trois autres espéces qui cau-
sent des coccidioses subcli-
niques, sans mortalité, mais avec
des baisses notables de perfor-
mances des animaux atteints.

Les périodes prépatentes
(moment entre l'ingestion-infec-
tion et moment ou les premiers
oocystes sont retrouvés dans les
selles) varient de 4 jours pour E.
dacervuling a 5,5 jours pour E.
necatrix. Les périodes patentes
(périodes pendant lesquelles on
retrouve des oocystes dans les
selles) varient généralement de 4
a 6 jours, mais peuvent durer
plus longtemps (figure 2).

Les oocystes des coccidies du
poulet peuvent étre divisés en
trois types morphologiques :

- les petits oocystes (18 p) acer-
vulina et mitis

- les oocystes moyens (22 p)
praecox, tenella et necatrix

- les gros oocystes (24 p et plus)
brunetti et maxima

Les temps optimum d’observa-
tion post-mortem de poulets
infectés expérimentalement sont
de 120 h pour praecox, acervu-
lina et mitis, de 168 h pour les
autres espéces plus lentes.
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Quantité d'occystes

excrétés

A

Période

Période patente

prépatente

Figure 2 ; période prépatente et période patente.

La période prépatente est le délai qui sépare le moment de Uinfec-
tion et celui oii les premiers oocystes sont émis dans les matiéres
fécales. La période patente couvre la durée d’excrétion des

oocystes.

Il - Diagnostic

Le diagnostic est un élément
capital pour juger de la prophy-
laxie et envisager un traitement.
De la bonne analyse de la situa-
tion viendra la conclusion sur le
role des coccidies dans les
symptdémes  observés. Une
conclusion trop rapide sur la
responsabilité des coccidies peut
entrainer des troubles consécu-
tifs graves, dus a lignorance et
la méconnaissance d’autres
agents pathogénes présents
contre lesquels aucun traitement
n'a été prescrit.

La premiére nécessité est de dis-
tinguer quelques animaux
malades non représentatifs et
I'état de la bande. Il est donc
indispensable de prendre des
animaux qui reflétent la majo-
rité.

Un premier examen peut étre
effectué sur le terrain pour esti-
mer I'état des animaux et des
lésions, L'érat des animaux sera
évalué sur des criteres de morbi-
dité (tableau 2) et sur l'aspect
des fientes et de la litiere. Une
confirmation par examen micro-

scopique des parasites sera faite
au laboratoire. Il est préférable
d'apporter des animaux vivants
au laboratoire, 4 cause de modi-
fications post-mortem qui peu-
vent altérer les lésions. Cette
mesure est applicable plus parti-
culiérement aux dindons dont
les lésions sont relatives au
contenu intestinal, les animaux
morts ayant un intestin qui se
remplit de fluide et donc ten-
dance a se vider, faisant dispa-
raitre les lésions.

L'examen microscopique sur
frottis frais a partir de grattage
de la muqueuse est insuffisant. 11
doit venir en confirmation des
lésions observées. §i aucune
lésion n'apparait, le grattage de
muqueuse pour la recherche de
coccidies ne se justitie pas. 11 est
possible par cette technique de
mettre en évidence des formes
de développement des cocci-
dies, mais elles n’ont aucune
incidence pathologique en l'ab-
sence de lésions.

La notation des lésions selon la
procédure de Johnson et Reid
(tableau 3) est la seule tech-
nique fiable si c’est toujours la
méme personne qui effectue les

p Temps

examens. Néanmoins, 'observa-
tion de lésions d’'indice faible (1
ou 2) n'est souvent pas corrélée
avec la pathologie. Des lésions 2
au niveau cwecal dues 4 E.
tenella ne sont pas responsables
de symptdmes ni de baisse de
performances. Il faut alors cher-
cher d'autres causes 4 l'état des
animaux.

Des procédures de confirmation
comme la multiplication 4 partir
d'un seul oocyste, des colora-
tions tissulaires, la culture sur
tissus ou sur ceuf embryonné, la
mesure de la période prépa-
tente, sont trés rarement effec-
tuées et ne présentent pas d'in-
térét pour un diagnostic rapide.

Le prélevement d’échantillons de
litiere ou de fientes pour
recherche d’oocystes de cocci-
dies permet de suivre I'évolution
de la contamination d'un bati-
ment par les oocystes, de
maniére qualitative (plus ou
moins de croix selon le nombre
d'oocystes observés par champ
microscopique) ou quantitative
(quantité d'oocystes par gramme
de litiere ou de fientes). Les pré-
lévements sont conservés en
solution de bichromate de

Sciences et Techniques Avicoles @ Janvier 1998 - N°22



potassium a 2% jusqu'a l'exa-
men,

Cette méthode peut servir d’indi-
cateur de l'efficacité des anticoc-
cidiens additifs alimentaires s'ils
sont utilisés, Elle ne présente
cependant aucun intérét pour la
prévision ou l'évaluation du
risque de coccidiose pour plu-
sieurs raisons. Elle varie grande-
ment selon la technique de pré-
levement : litiére ou fientes
fraiches, sites de prélévement
dans le batiment, proportion de
fientes czecales / fientes intesti-
nales. De plus, elle ne permet
pas de déterminer précisément
la ou les espéces de coccidies
présentes. En effet, les oocystes
ont des tailles qui oscillent dans
une certaine fourchette, et des
chevauchements ne permettent
pas de donner de nom d’espéce,
sauf peut-€tre pour E. maxima
qui a les oocystes les plus volu-
mineux, présentant de plus une
teinte rosée au microscope, avec
une coque plus ou moins dorée.

Ne sachant a4 quelles espéces on
a affaire, on peut difficilement
conclure sur leur potentiel
pathogéne, puisque certaines
especes (£, milis et E. praecox)
ne sont pas pathogénes. Pour
cette méme raison, il est impos-
sible de définir un niveau seuil
au dessus duquel il y a danger.
Les risques sont plus grands s'il
vy a beaucoup d’'oocystes, mais
ce ne peut étre un critére a lui
seul pour la recommandation
d'un traitement,

IV - Prevention

1. Mesures sanitaires

La premiére prévention consiste
en une HYGIENE SANITAIRE
stricte. Nous nous intéresserons
ici seulement au probléme coc-
cidies, mais les différentes
mesures énoncées contribuent 2
lamélioration générale de 'éle-
vage.

L’élevage des animaux en cage
ou sur caillebotis, réduit les
risques de coccidiose. Si les ani-
maux ne sont pas en contact
direct avec leurs fientes conte-

nant les oocystes, ils ne pour-
ront pas les ingérer,

Cet aménagement, s'il est réali-
sable, présente néanmoins un
colt important.

Si les animaux sont élevés au
sol, plus leur densité est impor-
tante, plus la concentration en
oocystes va croitre rapidement.

Les bottes ou surbottes spéci-
fiques a chaque bitiment sont
un moyen de limiter 'apport de
coccidies depuis le milieu exté-
rieur. Un sas 2 'entrée permet
de changer de bottes, de véte-
ments et de se laver les mains.

Le pédiluve a un effet méca-
nique, par le nettoyage du bas
des chaussures ou bottes, Mais il
faut veiller attentivement 3 son
entretien, sinon il devient un
réservoir de pathogénes. Les
abords du batiment doivent étre
bien entretenus, en éliminant les
herbes hautes, en installant des
gouttiéres ou caniveaux, en
aménageant une aire d'accés
avec du gravier ou bétonnée, en
évitant la formation de flaques
d'eau importantes, de zones
boueuses.

Les acces aux bitiments doivent
étre limités au strict nécessaire :
pas d'animaux domestiques
(chiens, chats), uniquement
I'éleveur (pas ses enfants ou ses
amis). Ces mesures auront deux
conséquences : la limitation
d’'entrée de coccidies ou autres
agents dans l'enceinte du bati-
ment par la limitation des indivi-
dus qui y entrent, et un meilleur
confort et bien-étre des ani-
maux, facteurs importants pour
leur croissance.

Le maintien d'une litiére propre
et d'une épaisseur convenable
sert de barriére physique entre
les animaux et les parasites. Les
fientes s’enfouissent plus facile-
ment, ainsi les animaux sont
moins exposés. Mais il est
déconseillé de brasser la litiere
en cours d'élevage, ce qui aurait
pour conséquence de faire
remonter et de rendre acces-
sibles les oocystes infectants qui
ont sporulé pendant leur
enfouissement. De méme, s'il est
nécessaire de remettre de la
litiere propre en cours d’éle-

vage, il est préférable de l'ajou-
ter sur la litiére existante, sans
enlever tout ou partie de l'an-
cienne litiére, ce qui aurait la
méme conséquence que le bras-
sage.

Eliminer les animaux morts est
une mesure €vidente, encore
faut-il 'appliquer 4 chaque
visite, chaque jour. Les cadavres
ne serviront pas 4 nourrir le
chien de la maison, et n’iront
pas enrichir le tas de fumier. Ils
peuvent héberger des agents qui
auront alors 'opportunité de se
disséminer.

Le nettoyage des bitiments
aprés une bande n’est pas une
mince affaire. Il doit se faire
rapidement et doit étre le plus
poussé possible. L'évacuation
des litieres sales permet de
réduire le nombre de coccidies,
mais il faut les stocker le plus
loin possible des biatiments
délevage. Le lavage des murs et
du sol, ainsi que la bonne éva-
cuation des eaux usées permet-
tent d’éliminer la plupart des
oocystes de coccidies. De
méme, tout le matériel d'élevage
(mangeoires, abreuvoirs,...) doit
étre consciencieusement lavé.

Le respect d’'un vide sanitaire
permet de sécher le bitiment, et
donc la destruction des cocci-
dies sensibles 4 la dessiccation.
De méme, si le bitiment a été
correctement nettoyé, les
niveaux de bactéries diminuent
aussi.

Quant aux désinfectants comme
le formol ou la soude, les
oocystes de coccidies y sont
totalement insensibles. Il ne faut
pas croire qu’un nettoyage
approximatif sera compensé par
une bonne désinfection : les
coccidies y survivent sans pro-
bléeme. Les rares produits effi-
caces d’'une utilisation courante
sont 'oo-cide ou la chaux vive,
mais ils présentent soit un colt
non négligeable soit un risque a
l'utilisation. Les oocystes de coc-
cidies étant sensibles a la dessic-
cation et la chaleur, des sys-
temes de briilage du sol
présentent un grand intérét.

La plupart de ces mesures sani-
taires ne sont pas récentes, mais
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leur application consciencieuse
aide 4 une meilleure gestion du
risque coccidien, Il est certain
que si les problemes de cocci-
diose sont absents, on ne modi-
fiera pas les techniques et
méthodes de travail en place
pour lutter contre les coccidies.
Mais dans les cas chroniques de
coccidiose, I'amélioration de cer-
tains de ces principes de base
peut savérer bénéfique et peut
éviter des mesures de prévention
chimique systématiques.

2. Sélection

d’oiseaux résistants
Les sélectionneurs n'ont pas pris
en compte dans leurs critéres la
résistance aux coccidies. Pour-
tant, en fonction du fond géné-
tique variable chez les souches
de poulet, on peut obtenir des
différences de scores de lésions,
de production d'oocystes, de
niveaux d’anticorps, de gain de
poids et de mortalité en pré-
sence des coccidies. Des études
sont en cours sur des souches de
poulets moins sensibles 4 la coc-
cidiose, mais il n'y a pas encore
drapplication, les résultats étant
encore trop partiels.

3. Nutrition

La nutrition est un facteur trés
important qui mériterait des
¢tudes plus poussées. L'action de
vitamines, pour pallier les effets
néfastes d’anticoccidiens, ou
directement sur les coccidies, a
¢té démontrée. Les apports pro-
téiques ont des effets sur le
développement des coccidies,
qui sont liés a la quantité ajou-
tée. Les ions (Na+, K+, Caz,...)
jouent un grand role dans l'effi-
cacité des anticoccidiens, iono-
phores notamment. En fonction
de leur concentration, ils peu-
vent inverser leffet de ces molé-
cules. Ces interactions sont
encore mal connues pour la plu-
part, mais leur prise en compte
présente un espoir dans le
controle des coccidioses,

4., Immunité

4.1. L’immunité protectrice

L'immunité joue un role impor-
tant dans la protection des pou-

lets. Quelques oocystes ingéres
entrainent un développement
intestinal et une immunité tissu-
laire localisée. Les stades de
développement asexué sont plus
immunogénes que ceux de la
gamogonie. Les sporozoites sem-
blent peu immunogénes. Les
oocystes excrétés permettent une
nouvelle exposition qui renforce
l'immunité protégeant progressi-
vement de maniere totale les ani-
maux. Des infections quoti-
diennes avec de faibles doses
entrainent une meilleure immu-
nité qu'une scule dose impor-
tante,

Malheureusement, il n'existe pas
d’immunité croisée entre les
espeéces. Les oiseaux peuvent
étre immunisés 4 une espece
qu'ils ont rencontrée antérieure-
ment et rester sensibles aux
autres. Pour une protection
contre toutes les coccidies
potentiellement pathogénes, I'im-
munisation est nécessaire vis-a-
vis de chacune des cing espéces.
L'immunité peut s’atténuer si
I'environnement de I'oiseau ne
lui donne pas l'occasion de se
réinfecter ou si celui-ci contracte
certaines autres maladies (par
exemple, la maladie de Marek a
un effet défavorable dans l'im-
munité contre les coccidioses).
L'utilisation continue dans I'ali-
ment d'un coccidiostatique a titre
préventif est recommandée pour
tous les oiseaux élevés sur litiere
qui n'ont pas besoin de dévelop-
per une immunité protectrice.
Ceci est devenu une pratique
générale dans la production de
poulets de chair et de poulettes
futures pondeuses élevées en
cage.

Comme la législation ne permet
pas lutilisation de coccidiosta-
tiques a titre préventif dans l'ali-
ment chez les poules pondeuses
ou reproductrices, il est néces-
saire de recourir au développe-
ment de 'immunité pour proté-
ger les oiseaux pendant la
période de ponte, une cocci-
diose en production pouvant
avoir des conséquences drama-
tiques. Les mesures 4 mettre en
oeuvre doivent permettre une
multiplication des coccidies tout

en évitant un épisode de cocci-
diose. Il est cependant économi-
quement préférable d'avoir une
coccidiose chez les jeunes plutdt
que chez des adultes.

Deux méthodes de stimulation de
I'immunité ont été utilisées pour
lutter contre les coccidioses :
l'utilisation de produits de traite-
ment 4 faible concentration pour
diminuer la gravit¢ de l'exposi-
tion naturelle ou la contamina-
tion volontaire de la litiere avec
des coccidies pour provoquer
une infection contrélée. Ces
deux méthodes présentent des
risques importants et ne sau-
raient étre conseillées. Dans les
deux cas, le développement
parasitaire peut devenir trop
important et conduire i des
pertes par maladie. Dans le pre-
mier, il peut entrainer une émer-
gence rapide de coccidies résis-
tantes a4 'anticoccidien utilisé.
Elles ne respectent pas non plus
la législation en vigueur, car 'an-
ticoccidien est autorisé pour un
intervalle précis de concentra-
tion, et la contamination volon-
taire s’approche d’un vaccin
vivant virulent du type de ceux
utilisés outre-atlantique, et qui
ne sont pas autorisés dans
I'Union Européenne,

Une autre approche consiste a
utiliser des anticoccidiens qui
autorisent la mise en place d'une
certaine immunité, ou i ne pas
utiliser d’anticoccidiens du tout
dans l'aliment. Le suivi doit per-
mettre une intervention rapide
avec mise en place d'un traite-
ment si une coccidiose clinique
apparait.

4.2. Stratégies vaccinales

Pour stimuler 'immunité, les
vaccins constituent une solution
récente 4 prendre en compte.
Plusieurs approches ont été
développées.

4.2.1.Vaccins  virulents
vivants interdits en France

En 1964, Edgar décrit un vaccin
contenant toutes les espéces de
coccidies. Lefficacité dépend du
mode d’administration, peu d'oo-
cystes en exposition continue
étant plus efficace qu'une seule
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dose. Cette méthode présente le
danger d'accumulation poten-
tielle de parasites vivants viru-
lents dans la litiere.

4.2.2.Vaccins vivants atté-
nués

Plusieurs techniques d’atténua-
tion sont possibles : passage in
vivo sur embryon, sélection de
souches précoces, Irradiation X
et traitement micro-ondes.

Les souches adaptées a I'oeuf
embryonné ont besoin d'un
nombre de passages élevé sur
ceufs embryonnés (30-40) avant
d’obtenir leur atténuation. Une
certaine instabilité de l'atténua-
tion est observée au bout de 6 a
9 passages chez le poulet, ainsi
qu'une perte d’'immunogénicité
au fur et 4 mesure des passages,
et il est difficile par cette
méthode de produire des
oocystes en grand nombre 4
I'échelle d’'un vaccin.

Les souches précoces sont sélec-
tionnées par passages répétés
(10 a 16 passages) de coccidies
virulentes sur animaux, et récu-
pération a chaque fois des pre-
miers oocystes émis. Le nombre
final d’oocystes produits est
moins grand. Cette modification
est accompagnée de la réduction
de la période prépatente, du
taux de multiplication et de la
pathogénicité. Les propriétés
immunogéniques, quant a elles,
restent identiques.

Ces souches précoces sont plus
rapides a obtenir que des
souches adaptées a I'ceuf
embryonné. Elles peuvent étre
obtenues pour toutes les
especes de coccidies, et restent
stables : elles conservent leur
caractére précoce, en l'absence
de pression de sélection. Cepen-
dant, des souches précoces peu-
vent ne pas entrainer une immu-
nité complete vis-a-vis d’espéces
qui présentent une diversité
antigénique.

Aucun marqueur spécifique de
ces souches n'a été identifié, il
n'existe donc pas moyen de
prouver qu'une coccidiose ne
s'est pas déclarée a cause de
l'utilisation d'un vaccin constitué

de ces souches. De plus, leur
utilisation peut introduire des
espéces qui n'étaient pas forcé-
ment présentes dans 'élevage.
Mais le probléme le plus impor-
tant de tels vaccins vient de leur
production, nécessitant la multi-
plication de chaque espece
séparément sur poulets EOPS,
avec de mauvais rendements du
fait de leur précocité, d’ot un
colt élevé.

Lirradiation est un autre moyen
datténuer la virulence des Eime-
ria. Des doses de radiations X
importantes et différentes sont
appliquées en fonction des
especes de coccidies. Avec E,
tenella, 20 kRad sur les oocystes
n‘ont pas d'effet sur la pénétra-
tion, mais diminuent la mérogo-
nie et la premiére génération de
schizontes. Aucun vaccin n'a été
développé 4 partir de cette tech-
nique.

4.2.3. Vaccination avec anti-
gene recombinant

Les vaccins vivants atténués sou-
levent des polémiques quant 2
leur stahilité, le contréle de leur
qualité, leur colt et leur effica-
cité. Une alternative consiste a
immuniser les animaux avec des
antigénes inertes, sélectionnés
au niveau des coccidies.
Beaucoup de génes codant pour
des antigénes d’Eimeria ont été
décrits, et des essais d'immuni-
sation sont en cours avec cer-
tains d'entre cux. Le développe-
ment de la résistance dépend
aussi du fond génétique et du
mode d'administration (dont
l'adjuvant utilisé). Les recherches
s’orientent vers la caractérisation
d’antigénes immunisants qui
seraient communs 4 plusieurs
especes de coccidies, mais les
résultats déja obtenus n’indi-
quent pour linstant qu'une pro-
tection partielle.

5. Chimiothérapie

La chimioprévention (additifs ali-
mentajres) ou la chimiothérapie
(médicaments de traitement)
sont les moyens de contrdle les
plus utilisés.

L'utilisation des anticoccidiens
additifs alimentaires se fait par

administration en continu, dans
I'aliment, d'un produit actif a
dose définie (tableau 4). Tous
les produits sont plus efficaces
s’ils sont distribués dans I'ali-
ment avant tout signe de mala-
die : c’est la chimioprévention.
Les poulets de chair élevés sur
litiere sont pratiquement tous
soumis 4 un programme de pro-
phylaxie anticoccidienne. La
prévention via I'aliment a débuté
a la fin des années 1940, en rela-
tion avec le développement de
Faviculture industrielle (augmen-
tation des densités d'animaux,
fortes concentrations d’oo-
cystes).
Les anticoccidiens additifs ali-
mentaires existants sont de diffé-
rentes familles (produits chimi-
quement  ou issus  de
fermentation 4 activité iono-
phore) et leur emploi est soumis
a la législation européenne sur
les additifs. Les additifs sont le
plus souvent des conservateurs,
des antioxydants, des pigments
et n‘ont pas de vertu thérapeu-
tique, exception faite des anti-
coccidiens.
Tous les anticoccidiens connus
actuellement incuisent des phé-
nomenes de résistance ou de
baisse d'efficacité plus ou moins
rapidement, Dans les années
1970, des programmes ont été
proposés dans le but de prolon-
ger l'efficacité des produits dis-
ponibles, par crainte de 1'émer-
gence trop rapide des
résistances.
Sur le terrain, trois types de pro-
gramme de prévention sont ren-
contreés ;
¢ Programme continu
Un méme anticoccidien est
administré en continu bande
apres bande. Le produit utilisé
ne doit pas étre de nature i
induire rapidement de chimio-
résistance.
® Rotation
L'anticoccidien est changé
aprés plusieurs bandes d'éle-
vages, en général tous les six
mois. Des critéres de choix
sont nécessaires au moment
du changement.
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e Shuttle program ou dual
program

Une méme bande est élevée
avec deux anticoccidiens dif-
férents : un dans l'aliment de
croissance, un autre dans l'ali-
ment de finition. La pression
de sélection vers une résis-
tance vis-d-vis du premier
produit est compensée par
I'emploi du second. Un pro-
gramme utilisant un iono-
phore et un produit de syn-
thése est satisfaisant car les
modes d’action des deux pro-
duits sont différents. Quant a
l'ordre d’administration, les
résultats sont équivalents dans
les deux cas.
Dans le cas des poulettes
notamment, des traitements
complémentaires dans I'eau de
boisson sont parfois appliqués
en cours d'élevage, le rationne-
ment des animaux faisant que
souvent ils ne consomment pas
la quantité danticoccidien suffi-
sante pour les protéger efficace-
ment. Cette pratique présente le
risque de sélectionner des cocci-
dies résistantes au traitement uti-
lisé. Pour reprendre ce qui a été
dit précédemment, il est donc
préférable pour cette production
de favoriser le développement
de l'immunité, et les traitements
dans I'eau de boisson ne sont
recommandables qu'en cas de
coccidiose.
Ces traitements systématiques
sont partfois réalisés a titre pré-
ventif (incompatibilité termino-
logique : un traitement est cura-
tif, non préventif) lors de
périodes critiques pour d'autres
productions : transport, change-
ment daliment, détassage... Les
traitements doivent étre réserveés
aux épisodes pathologiques,
sans quoi une émergence de
résistance progressive rendra ce
traitement inefficace au moment
ol il sera devenu vraiment indis-
pensable.
Résistance des coccidies aux
anticoccidiens

La résistance aux anticoccidiens

est un probleme croissant, mal-
gré les programmes d'utilisation
des anticoccidiens. Elle peut se
développer rapidement avec
certains produits (en quelques
semaines), plus lentement avec
d’'autres (des années). Le moyen
d’évaluer le degré de résistance
de coccidies dans un élevage est
de réaliser un prélévement de
coccidies et de tester l'effet de
plusieurs anticoccidiens sur ces
derniéres : ce sont les anticocci-
diogrammes ou AST (Anticocci-
dial Sensitivity Tests).

Les coccidies prélevées dans
I'élevage sont d’abord remulti-
pliées sur animaux puis servent
i inoculer des poulets traités ou
témoins. Les doses inoculées
doivent étre suffisantes pour
induire des effets mesurables
chez les animaux infectés non
traités. Un lot d'animaux non
traités non infectés est néces-
saire pour évaluer le niveau
d’efficacité des anticoccidiens.
Les parameétres enregistrés
incluent la mortalité, le gain de
poids, le score lésionnel ou 'ex-
crétion, utilisés individuellement
ou en association. Si 'anticocci-
dien n’assure pas une efficacité
contre des pertes importantes, il
doit alors étre changé.

Les choix empiriques lors du
changement d’anticoccidien ne
garantissent pas l'efficacité du
nouveau produit. Il peut en effet
ne pas étre plus efficace que le
précédent. Il existe en effet des
résistances croisées entre molé-
cules de structure proche. De
plus, Thistorique des coccidies
présentes fait qu’elles sont peut-
étre devenues résistantes au
nouveau produit, s'il a déja ewé
utilisé auparavant sur le site ou
dans un site proche géographi-
quement.

Il est donc indispensable de
détecter et d’évaluer la résis-
tance avant qu'elle ne devienne
un probléme majeur, et sélec-
tionner des produits de substitu-
tion efficaces. Les tests de rou-
tine peuvent étre réalisés tous

les six mois. Les élevages 4 pro-
blemes doivent étre suivis avec
des intervalles de temps plus
courts. Les périodes séches d'été
sont moins propices 4 un fort
développement des coccidies. 11
faut garder les produits les plus
efficaces pour les périodes
humides ou les conditions sont
plus favorables au développe-
ment des coccidies.

Il ne faut pas attendre qu'il y ait
des problémes pour envisager
un anticoccidiogramme. Quand
les problémes apparaissent, il
est trop tard, car l'anticoccidio-
gramme nécessite plusieurs
semaines avant 'obtention du
résultat. De plus, les coccidies
interagissent avec d’autres
pathogeénes, favorisant leur
développement. Un meilleur
controle des coccidies peut limi-
ter les autres maladies.
Cependant, les anticoccidiens ne
sont pas voueés 4 une mort pro-
grammée du fait des multirésis-
tances qui pourraient aboutir 4
des coccidies résistantes a tous
les anticoccidiens actuels. La
perte de résistance peut se pro-
duire dans des populations coc-
cidiennes, mais cela peut
prendre plusieurs années a I'is-
sue desquelles on peut espérer
utiliser 4 nouveau, sous étroite
surveillance, des anticoccidiens
qui n'avaient plus été jugés effi-
caces.

Pour conserver toutes les
chances de bien gérer les cocci-
dies, il faut employer les diffé-
rents produits en gardant tou-
jours a l'esprit les problemes de
montée de résistance. Il faut
aussi adopter des conduites
d'élevage optimales pour réduire
les niveaux de contamination
initiale et les risques d’introduc-
tion de coccidies en cours d'éle-
vage. De cette prise de
conscience collective dépend
I'avenir d'une aviculture indus-
trielle rentable.
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Tableau 1 : les différentes espéces de coccidies parasites du poulet.

Sont indiqués pour chaque espéce, la localisation des formes de développement chez I'béte, le
rapport longueur sur largeur de l'oocyste, les tailles minimum et maximum des oocystes, le

niveau de patbogénicité quantifié par des +, et le délai minimum de sporulation des oocystes en
conditions optimales.

0 - Attitude normale

1 - Plumes ébouriffées (surtour celles du cou)

2 - Début de la frilosité et de la prostration

3 - Frilosité et prostration plus marquées
Animaux apathiques

4 - Plumes toutes ¢houriffées

Position en boule des animaux avec les ailes tom-

bantes

Station debout pénible, veux fermés

Tableau 2 : échelle de notation de la morbidité
des poulets infectés par des coccidies
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Tableau 3 : indices lésionnels pour les cing espéces de coccidies pathogénes chez le poulet

Ezmerm acervulma oaooooeoeeaoonoanoeanaouoeooeoaooaooaoeaoo-o-oeoce--an-ooooowooinoo
Indice +1 Lésions en plaques blanchétres réparties sur la paro1 duodenale umquement

Indice +2  Lésions plus rapprochées mais non coalescentes.
Elles peuvent s'étendre jusqu’a 20 cm en dessous du duodenum

Indice +3 Lésions assez nombreuses pour étre jointives. Enduit sur la muqueuse.
‘Contenu intestinal liquide. Lésions jusquau diverticule du sac V1tell1n

Indice +4 Muqueuse intestinale d’apparence blanchatre epa1ss1e
Exsudat “crémeux” riche en oocystes

Eimeria tenella ceeoeoooooooeooeeoooooaaaotcoonoeeeoowoccoocoocooooaoo-oo-ococ-o-oooooo-
Indice +1 Rares petec:h1es sur la muqueuse

Indice +2  Lésions nombreuses visibles du c6té séreux avec du sang dans
le contenu caecal, Paroi cecale légérement épaissie

Indice +3 Quantité unportante de sang dans les caeca. Paroi cecale fortement & épaissie.
Peu ou pas de matiéres dans les caeca

Indice +4 Paroi czecale fortement d1stendue avec calllot de sang ou pus caséeux.
Les animaux morts sont notés +4

Eimeria maxzma ooeoooeoeenn-nnuonnnneeaoooooeeooceaaoaooo¢oo-oonna---aooooocoooo-ooo
Indice +1 Quelques pétéchies

Indice +2  Léger épaississement des parois. Parfois mucus orangé

Indice 3  Paroi épdis_sie—. Muqueuse rugueuse. Ballonnement.
“Contenu intestinal parsemé de caillots

Indice +4 Paroi trés épaissie. Ballonnement sur presque toute la longueur de l’mtestm
Sang et caillots, odeur putrlde

E?HIGT‘LQ 118(,(1“"236' esusooeoeoeocoooooooooweanaaa--a-csaeoaoseocooeooooeoeoosooc-ou--.eoo

Indice +1 Quelques petites pétéchies. Ponctuations blanches visibles du cOté externe-

Indice +2 ‘Nombreuses pétéchies visibles d_u coté externe.
Léger ballonnement de l'intestin moyen

Indice +3 Hemorrag1es Séreuse rugueuse avec pétéchies et/ou plaques blanchitres.
Contenu intestinal normal ou inexistant. Ballonnement de la seconde moitié du gréle-

Indice +4  Hémorragies étendues. Intestin de couleur foncée.
Mucus brun roug,edtre dans la lumiére. Ballonnement trés étendu

Eimeric brunettz eeeennnaooncoeaaeoetaeoooooooooooooooe--eoocoe-anooooceooocoooeoeccoa

Indice +1 Quelques pétéchies, plutot du coté séreux

Indice +2 Pétéchies plus nombreuses (] 5) du dwertlcule de Meckel vers le bas
Surface rugueuse -

Indice +3 Zones hemorrag1ques redmtes sur la muqueuse,
- Matériaux coagules dans les. caeca. burface muqueuse plus rugueuse Contenu CdECcl]_ seche (J6-7)-

Indice +4 Nécrose, coagu]atxon épaississement ou décapage de la paroi
,de la muqueuse Contenu a l'aspect de fromage blanc Necrose rectale cause. de blocage mtestmal
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Tableau 4 : principaux anticoccidiens utilisés en élevage de poulets de chair Les posologies et
les délais de retrait cités dans ce tableau sont donnés a titre indicaltif et ne sont applicables
qu’'aux poulets de chair.

Pour les autres productions, se renseigner auprés des distuributeurs

produit actif Posologie

AmprolmixPlus amprolium + Syntheése + 125 S

ethopabate synthése 8 ppm 3 jours
Avatec lasalocide Ionophore 75-125 ppm 5 jours
Carbigran nicarbazine Synthese 125 ppm 9 jours
Clinacox diclazuril Synthése 1 ppm 5 jours
Coyden méticlorpindol Synthése 125 ppm 5 jours
Cygro maduramicine Ionophore 5 ppm 5 jours
Elancoban monensin Ionophore 100-120 ppm 3 jours

Lerbek méticlorpindol + Syntheése + 100 ppm
méthylbenzoquate synthése 8,35 ppm 5 jours

Maxiban narasin + Ionophore + 40-50 ppm

nicarbazine synthése 40-50 ppm 7 jours

Monteban narasin Ionophore 70 ppm
Cycostat (Robenz) robénidine Synthése 33 ppm 5 jours
Sacox salinomycine Ionophore 60 ppm 5 jours
Stenorol halofuginone Synthése 3 ppm 5 jours
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